
This is a digital copy of a book that was preserved for generations on library shelves before it was carefully scanned by Google as part of a project 
to make the world's books discoverable online. 

It has survived long enough for the Copyright to expire and the book to enter the public domain. A public domain book is one that was never subject 
to Copyright or whose legal Copyright term has expired. Whether a book is in the public domain may vary country to country. Public domain books 
are our gateways to the past, representing a wealth of history, culture and knowledge that 's often difficult to discover. 

Marks, notations and other marginalia present in the original volume will appear in this file - a reminder of this book's long journey from the 
publisher to a library and finally to you. 

Usage guidelines 

Google is proud to partner with libraries to digitize public domain materials and make them widely accessible. Public domain books belong to the 
public and we are merely their custodians. Nevertheless, this work is expensive, so in order to keep providing this resource, we have taken Steps to 
prevent abuse by commercial parties, including placing technical restrictions on automated querying. 

We also ask that you: 

+ Make non- commercial use of the file s We designed Google Book Search for use by individuals, and we request that you use these files for 
personal, non-commercial purposes. 

+ Refrain from automated querying Do not send automated queries of any sort to Google's System: If you are conducting research on machine 
translation, optical character recognition or other areas where access to a large amount of text is helpful, please contact us. We encourage the 
use of public domain materials for these purposes and may be able to help. 

+ Maintain attribution The Google "watermark" you see on each file is essential for informing people about this project and helping them find 
additional materials through Google Book Search. Please do not remove it. 

+ Keep it legal Whatever your use, remember that you are responsible for ensuring that what you are doing is legal. Do not assume that just 
because we believe a book is in the public domain for users in the United States, that the work is also in the public domain for users in other 
countries. Whether a book is still in Copyright varies from country to country, and we can't off er guidance on whether any specific use of 
any specific book is allowed. Please do not assume that a book's appearance in Google Book Search means it can be used in any manner 
any where in the world. Copyright infringement liability can be quite severe. 

About Google Book Search 

Google's mission is to organize the world's Information and to make it universally accessible and useful. Google Book Search helps readers 
discover the world's books while helping authors and publishers reach new audiences. You can search through the füll text of this book on the web 

at http : //books . google . com/| 






■V-I-rix^:- 







-:i^ 



^<r,ü^:ü>-i^^e:^^,^^ 














-p- 



>i: 



rf ^ 



lieber den Bau und das Winden 
der Ranken und Schlingpflanzen 

Hugo von Mohl 




V- i 




Digitized by 



Google 



' ^>^ . '■^. 



^ ^' 







\ ' . '«. .. . 



' 9 ^" l '^'^ 









' \ : 



'■'' ., > " ■ • 'V «'■ '^ 






ä^' 









^*^ w^--* ^%- - ü-' • '-^^'< ' 






P^::' 






^a:-:---^/ 






1 









r»; 






rA- 












. ^. : ^-' .1 ZT' 






>■ 



» ^ 









7 'k'' i 



■ .'V i^ 



' .' *" 












-- .^i 






y. , '^^ 






■^v. ' ■ .; f '^^ /V"^ ■ 
















; s 

i 
7 












< . 



v*,J , 



^ ^"i 4 : 



•-^ V 



j ^ 



\ . 












- ... 1. Ä 



'. ^ 









- S O . 



' -■■ - ■ ■ 



; 5 - - .v: ■ • . y. 



' t - 



. • .rv 



% - 



V 



•'n\ . ^ 



■^üigitized by 



te.' 



SciMice Ubrary 

./f7/ 



Digitized by 



Google 



^>}^ ■if:iiü.^Bm-y^ ^^««sie^i'* 



-» . ^ - 



lAU.tv«--.^^*''- 



üeber 






''^rfhP'ßT4, 



den Bauand das Winden 



iik 



iet 



Ranken nnd Schlingpflanzen. 



•Eine g.eJL<x.>d^te P.r ei,8&,p,Jir.lf t „ 



jron 



ID w® <D w (D m m»^ 12^ 6'- / ET 2^ 



Mit Xm Steinte fetn. 



Tübingen, 

bai Heinrich Laupp. 

18 2 7. 



Digitized by 



Google 



i» 



V 



8* il y avait -des 'tnäibiitibiis, qui pidfsent iMrei «^tfttre döjsentiaieit '^t des mouvements 
spontan^ dans les plantest ve seroit sans doute ici oft oa les trouverait: en effet ce ipie j'en 
vais dire d*apres des experiences . et des observations, e»t certainement plus admlrable, que 
faeUe k ezpliqver* - 
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Veranlassung zu' dieser Schrift gab folgende, für das Jahr 
182^6 von der medicinischen Facultöt in. Tübingen aufgegebene 
Preisfrage: 

. „Cum plures sint plantamm species, qaae vicina volabiles 
amplectantar admmicula, quin talia liaad paxum remota affec- 
taxe vid^ntnx; exacte invMtigetttr, miciosoopii quoque ope, 
structura «d l l g » Hdnn t-£a^ea»r ^«fc»'"Pft»lfay qt« in cuscuta, 
lupulo, lonkeia, convolvulo, ipomaea, pJiaseolo, alüsque ipse 
cixcomagitnx; sive cirrhorum, quibu§ vida,: pisum, lathjnrus, 
cucumis, bryonia, Cucurbita, vitis etc. utuntnr. Perquiratui, 
quorsum an idefinite,' an <väiiej singulae, Aedantdz species: 
quousque appetantxemadoraistabiliDienta? Exploxetnr denique, 
an yaleat ad hunc motnm caloris, Jjicis,. humoris, vel ventornm 
visj an plantae inhaereat electio attractoxia, determinata fuL- 
cimentoium vicinorum £^^a, pondexe, matj^iie, :facull»te 
electxicum ignem vel cohibendi, vel dif&indiendi^ positivom, 
vel negativum illius modum pxovocandi, supexiicie' laevi, 
scabxa, odoxes.spixante, vaxie focata?'^' 

Von dex medicimschen Facultitt Wuxde/die'sa;. Abhandlung 
und die des Hexxn Palm ffix dekl^^ise^ ^würdig exkläxt. 
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Da noch nie ein Botaniker mit dem in dieser Schrift he^ 
handelten Gegenstande, so wichtig er auch für die Pilanzen- 
physiologie ist, sich ernsthaft beschäftigte, da bis jetzt die 
Kenntniss von den Erscheinungen, welche die Ranken und 
Schlingpflanzen zeigen, höchst unvollkommen war, indem 
ihr freiwilliges Winden, die Art, wie sie sich an eine Stütze 
anlegen, wie sie dieselbe umschlingen^ derEinfluss, den die 
Aussenwelt auf die Bewegungen dieser Pflanzen äussert, theils 
gänzlich unbekannt waren , theils abentheuerliche Vorstellun- 
gen darüber gehegt wurden,, so wird man vielleicht eine 
nähere Auseinandersetzung der Lebensverhältnisse dieser 
PHanzdn, wie eine Beissige und unbefangene Beobachtung 
dieselben kemi]Bn lehrte, für keine überflüssige und undank- 
bare Arbeit h^ten. 

Bei den in dieser Schrift niedergelegten Untersuchungen 
konnten die in der Präsfrage zur .peantwortuog aufgegebenen 
Fragen nicht str^engei . i b eax^htet . werden^ manche . derselben 
worden nwcsä^^iigäL^^ 

der Abhandlmigc;l?aSikte betrifft, welche nicht in der Preis- 
frage zurellnteisi^chung angegeben sindü 

- Für die :1vichtigste Eigenschaft • dieser (PJßUnz^n mu3ste 
nämlich das Vermögen^ fremdä Körpcx, welche ihnen al§ Stütze 
dienen könnten, aufzusuchen, gehalten, werden. Die Erfor- 
schung dieser Eigenschaft und der Umstäiide , welche auf 
dieselbe Bezug, haben, waZi daher ihauptsächU^i^ yon der mejdi- 
cinisc^eiK^acultlh;' verlangt, wx^fden. . E* .zeigtep aber wieder- 
holte Beabachtongen, dass ein solches Aufsuchen der Stütze 
diesen Püanzen nicht iugeschrieben .werden kjönne, sondern 
dass dieselben eigenthümliche, bisher unbeachtete Bewegungen 
besitzen, iwekikeLiv^n dexa Dasein oder "Nichtvorhandtensein 
fremder Körpfer. imd'MQB d^i^^Eigen^el^aften derselben völlig 
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unabhängig sind, und welche die Erscheinungen^ die sich an ^ 
diesen Pflanzen zeigen, .auf eine einfache, ungezwungene 
Art erklären. 

So kam es-, dass meiqe Unte:fsucjbungen eine ganz andere 
Richtung erhielten, indem nun nicht der EinBuss der äussern 
Körper, sondern die vitalen Eigenschaften dieser Pflanzen 
aeihst der Gegenstand -genauerer Erforschung werden mussten« 

Die Resultate, die sich aus denselben ergaben, gewinnen 
. um so mehr dadurch an innerer Wahrscheinlichkeit, dass sie 
zeigen, dass diese Pflanzen in Hinsicht der sich in ihnen thätig 
zeigenden Kräfte nicht so isolirt T^i^j^ißn, übti^ge» Gewächsen 
dastehen, als man früher glauben musste, sondern dass manche 
Erscheinungen, die wir an ihnen wahrnehmen, mit solchen, . 
die schon von andern Gewächsen bekannt waren, theils identisch, 
theils nahe verwandt sind; es wurde daher auf diesen Zusam- 
menhang beständig Rücksicht genommen, da die Kenntniss einer 
phy^ajolagisdtieil Thatsac he , so lange sie isolirt dasteht^ nur von 
sehr beschränktem Wertlie TstT hingegen um vieles wichtiger 
wird, wenn die Verbindung, in welcher sie mit axidem, schon 
bekannten Erscheinungen steht, deutlich ist. 

Es ist nothwendig, dass bei Untersuchung eines früher 
so unvollständig bekannten Gegenstandes die aus den Beobach- 
tungen gezogenen Resultate häufig im Widerspruche mit den 
bisher verbreiteten Ansichten stehen musstenj man halte es da- 
her nicht für eine Anmassung, wenn in dieser Schrift bisweilen 
den Ansichten der berühmtesten und scharfsinnigsten Botaniker 
widersprochen wird; dazu verleitete nicht der Wunsch, etwas 
neues zu sagen ^ sondern die Ueberzeugung , manches richtiger, 
als frühere Beobachter gesehen zu hafben«. 
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ScEliessKch muss noch bemerkt werden, dass dielLn der 
5ten Figur der laten Tafel auf den n!iit ee bezeichneten Ge- 
fässen vertical verlaufenden Linien einem Fehler des Litho- 
graphen zuzuschreiben sind, dieselben auszuradiren , war 
/ nicht möglich, und doch ist der Fehler zu unbedeutend, als 
dass es der Mühe werth gewesen wäre , die ganze Tafel neu 
zu stachen. ' 
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Tübingen, den iten öctober 1827. 
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Zwei KldnDgen siqd es hduptsäcblicli im Fflaiizenreicke , die>YaD^ dec 
geradlinigten Richtung, walcbe die übrigjpn PflanzentheiJe in ihrem Wachs« 
thume befolgen, abweichen, und die in spiralförmige Windungen sich dre^ 
hend, andere Körper umsdilingen: die Ranke (drrhus) und der winde/i^ 
de Stamm (caulis volubilis). z 

Schon die au£faUendf Form dieser Bildungen, ferner der wichtige Zweck^ 
den die Natur durch diese jSpiralfQrin erBeicbtjj .jC?^fi[mlich die JVIö^chkjrit^ 
dafs die Rankenpflanze^ und Schlio^pwächae , . indem sie sich an fremde 
Körper befestigen, sich v^^n der Erde,, auf welcher su kriechen.sie-ihr achwa« 
eher Stengel verurtheilen wfifde, erbeben», und sa den WQ,hlthät>gep.Einflu1& 
des Liebte* und der frischen. Luft j ^nieften können ) besonders ^er di^ 

^ «r , hri a ba ?ft J^6fep%|»kgi»,> .Ef^^^^^^^MSS^WP^Mi^l P^flanzen.mit will- 
kührlichen Bewegungen i^eig^n^ machen diese Bildungen werth, der Qegeni* 
stand einer aufmerksamen Forschung, des* Physiologen zu sein.- 

Interessant mufste ea sein, zu untersuchen, wotin diese von- der ge- 
wöhplichen so verschiedene Bildung und Art dea Wachsihuma begnindefc 
sei, ob vielleicht diese Pflanzen einen von den iibrigen Gewachsen verschiCi^ 
denen Bau besitzen, ob ihnen eigenthümlicbe, den iibrigen Arten lehlendQ 
Kräfte verliehen seien, oder ob nuF eine oder die andere,, auch- den andern 
Gewachsen zukommende Kraft ihnen in höherem Maafse ^ugetheilt sei, obi 
vielleicht diesea stärkere Hervortreten einzelner ELräfte an eine vollkomme- 
nere Entwicklung einzelner anatomischer Systeme gebunden sei* 

Befragen wir über diese tmd ähnliehe Puncte die Schriften über die 
Anatomie und Physiologie der Pflanzen, so weiden wir keine genügende Be- 
lehrung erhalten. Wenige nur haben diesen Gewächsen ihre Aufmerksam* 
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keie geschenkt) und diese wenigen haben leider nicht immer auf Beobach« 
tung der Natur ihr Raisonnement gegründet, sondern zu rasch in ihren Fol- 
gerungen 9 haben sie auf unvollständige Beobactungen sich stützend, und 
ihrer Phantasie freien Spielraum lassend, in diesen Erscheinungen den Be- 
weis eines höheren Lebens, als den Pflanzen je zukommt, gefunden. 

Wie gering die Fortschritte sind, welfehe dieser Theil der Physiolo- 
gie machte, erhellt schon daraus, dafs allgemein, selbst von Männern wie 
Decandolle die Bewe^ngen der Ranke. und des vidndenden Stammes für 
identisch gehalten werden, obgleich Grew schon vor beinrflte hundert und 
fünfzig Jahren Andeutungen vom Gegentheile gab. 

Von* dieser Meinung, dafs die Lebenserscheinungen dieser Bildungen 
dieselben seien, kam es auch her, dafs die an beiden Organen beobachteten Er- 
scheinungen verbunden hiit einander^ vbrgtittagen wurden. Wie unpassend eine 
solche Vereinfgung sei, 'wie sehr dadur<£ diese Lehre in Verwirrung gebracht, 
und die'klare Einsicht in das Wesen und die Erscheinungen beider Or- 
gane gehindert Werde, erhellt ron selbst aus dfen in dieser Schrift dargeleg- 
ten Untersuchungen, welche zergeti, dafs unerachtet der grofsen Üeberein- 
stimmung, welche in mancher Beziehitng die Rank6.nnd der wlndeadeSteMM 
darbieten, dennoch die ganze Art ihres Windens in Hinsicht auf die sich da- 
bei thätig zeigenden Kräfte, auf die Art und Richtung der Bewegungen, eine 
gänzlich verschiedene ist. 

Diese Umstände bewogen mich, die Lehre von der Ranke getrennt von 
der des windenden Stammes vorzutragen ; damit aber dadurch nicht zii sehr die 
Unterschiede herausgehoben , und die ähnlichen Erscheinungen in Hinter- 
grund gestellt würden, stellte ich in der dritten Abtheilung dieser Schrift 
die Hauptresultate meiner Untersuchungen in einer Vergleichung de^Rante 
und des windenden Stammes zusammen. ""' ' 
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Ranke, Qcirrhus^ cirrus^ capreQlus^ clavicula^ pamptnus^ vrille^ mam, 
tenätil^ cljisper^ ist nach Linue's *) Definition ein spiralförmiger^ Faden, 
mit. deih sich die Pflanze an andere Körper befestigt. * 

* Diese Definition ist zum Behufe der Pflanzeijbeschreibung, wo clie ver^ 
jichiedenen Theile rpehr ihrer äufsern Form, als ihrem innern Wesen nacK 
unterschieden und characterisirt werden müssen, vollkommen passend, wenn 
gleTicfe' die Eigeis^bha'fl:', die Pfl[anze an adderei Körper zu. befestigen,' nicht 
allfn Ränken zukommt^ z. R Miisa» 

"''^-Öi^er'hiBge^^i wo die physiologischen Verhältnisse der Ranke betrach- 
tet werden sollen, konnte iqh nicht umhin, viele Bildungen, welche dieselben' 
Bewegungen zeigen i wie die Ranke, deren sich die Nalür zum Theü we- 
nigstens Auf dieselbe Weise, wieder bisher für Ranken erWärteh Theile 
zur BfelestJgung der Pflanze bedient, ob sie^ gleich zum Theili Blatter, zum 
Tlieu Blfinticnfe 

auch auf diese Bildungen^ passe noch die Lihneische Definition, da der win- 
" dende Theil dieser Bildungen immer fadenförmig sei, und da in Lin- 
ne^d Definition nichts davon stehe,, dafs die Ranke nie. der Träger eines 
andern 'Organa '«^ip' Dafs aber Linne und alle spätem Botaniker ^^ v^erin 
sie es auch nicht aussprachen, nur die einfache, fadenförmige, keine Blatter 
öder Bliithen tragende Ranke für eine solche erklärten, sieht man aus 
den Pflanzenbeschreibungen , wo nie ein solcher Theil z. B. der Blattstiel 
von Ctematis für eine Ranke erklärt wurde. Auch würde Linne's Defini-, 
tion, wenn* man ihr einen so weiten BegriflT unterschieben woH^e, völlig un- 
brauchbar werden , da ^ie dann eben so gut auf den Ast eines vnndendeu 
Stammes passen würde* . 

Bei der grofsen Verschiedenheit der aufsem Form mufs man 2ur Be- 

*) Ph'üosbphia botanica %. 84. „Cirrhus est viuculum filiforme Spirale, quo planta 
alii corpori alligatur.*^ ' ' » .i): .'V: .' • 
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Stimmung des Begriffe der B^snhß ^i« Leh^Hr^chänon^n dkses Theili 
benutzen. / / ^ 

Vielleicht wurde das Wesen dei; Banlce durch Folgendes bezeichnet: 

Rajike ist jeder spjir in dia Läiige gestreckte TheM einer 
Pflanze, der nach Vollendung seines Langewachsthumes sieh 
von der Spitze gie.gen die Basis zu, durch ei^ie Biegung van 
oben nach unten, oder nach uiite«i und auf di« Sjeite^ spiralför- 
mig zu^ammenwindei;. . . 

Durch diese Definition wäre die Ranke vom vi^indeaden Stamme streng 
geschieden, wie sich zeigen wird, wenn ich die Art, wie sich, die Schlinge 
pflanzen winden, näher, bezeichnen werde» £s versteht sicn von selbst^ 
dafs diese Definition nur in der Pflanzenpbysiologie zu gebrauchen ist, und 
dafs nicht alle durch dieselbe für Ranken erklärten Theileauch in den Ffl^nr 
zenbeschreibungen als solche zu benennen wären, für diesen Zweck is(; die 
Linneisch^ Definition, wie ich schgii oben beiperkte,,^anz passend. ... 

Die neuern Schriftsteller haben die Ranke auf dieselbe, oder doch eine 
sehr ähnliche Art, wie Linne deßnirt, ausgenommen Nees von £sen- 
beck, welcher sie mit folgenden Worten bezeichnet'); „Ranke heifst jede 
windende .Zweigbildung auf einem nicht windenden Stengel/* Diese De« 
finition, ob sie gleich auf den ersten Anblick die Ranke scharf zu bestim- 
men scheint, ist dennoch unrichtig; denn wir ^YeTden ;^'eiter up,teja aefattlr 
dafs m!p meisten Ranken aus Blättern entstehen und nur wenige aus Zwei- 
gen, jdas Blatt hingegen, auf dessen Verhaltnifs zum Stamm ich weiter un<* 
iten zurückommen werde, kann nicht zur Zweigbildung gerechnet werden, 
t'erner treflen wir Schlingpflanzen, deren Stamm keine Windung zeigl^ 
wohl aBer die Aeste z. B- Tamus Elephantipes; diese Aeste mijfste man 
also nach Nees für Ranken ansehen, und doch haben sie in ihren Win- 
dungen ganz den Charakter des windenden Stammes. Endlich scheint Nees 
von Es enb eck angenommen zu haben, dafs kein windender Stamm Ran*, 
ken trage, es ist diefs allerdings sehr selten, doch kommt es bei Faullinia 
vor. : 

Beinahe alle Rankengewächse haben einen eigenthiimlichen Habitus; 
meist sind«4iCflanze.n mit einem dünnen und oft sehr langen Stengel, welcher 

1) Handbuch der Botanik p. 5^2. 
« < 1 



Digitized by 



Google 



nicht g«nug Festigkeit besitzt?; sftdi lio^ ofilie durcli die Ranken an andere 
Körper befe^gt' zu s^iof aufrecht für ethalteti. Wie dber Sbßfhaiüpt io^dor 
organischen Natur ein einer bßstiQimi^n Art notkwendiges Organ nicht gleich 
in, ;rotte9|]et^ :Fc3!rm;ai«Ekritfv sondern n^ur f^nuihlig be|i «id^rn Arten duiy^h 
.Ueberg^ngsfonzient iMi^elcbe dieiBen .iiberflüssig sipd^ vorgebildet :wifd, so tref- 
fen ;Wir: /euch d^sj^lbe yerhHitnifs bei der 'Eaiükexibildung an. -So komi^t 
es, dafs manche Pflanzen mit mehr oder weniger ausgebildeten Ranken ver« 
aehen sind, welche für sie bei ihrem fe^en BaiL überflüssig siüd; so beduf 
35. B. -d^r feste. Strunk und die iRiesenblätter jner TW 
Befestigung, und doch finden wir den jBlattnervep in '.eine llaEtke ausiisiu- 
qen; ja mx Andern soga]( stengellöse Pflanzen z^ B. AHium cifcinnatum Sieh. 
-Scoixonera pusilla, deren Blätter wahi-e Ranken sind, weiche hier nicht zur 
Befestigung der VRa^ze dienen, sa][ider9 d^e Functioiien dex Blatter haben. 

Wemi'vnr di^ einzelnen Gai^i^en, in laichen Aaidienpflanzett vor* 
kommen, durchgehen, so finden wir, dafs selten alle Arten einer anch nur 
einigermafsen zahlreichen Gattung ixn^ Ranken versehen aind. Es kommt 
mdxt seltien tot, dafs bei einer Artrdid einen. ieJBtera Sttogel, als die abri^ 
aattj^ Jli^toi . Yfay^enen jtoten^ ^«»»Ulg^ Qalt img besiut/ mit dejrgrös- . 
acm Festigkeit des Stengels die Ranken verschwinden ; Beispiele hievdft «ei- 
gen Vida Faba, Mutisia linearifolia, Momordica Elaterium Clematis' «r«cta« 
Auf der andern Seite ist häufig nur Eine Art einer Gattung mit Ranken 
TOrsehen, 2. B.:AIlium xarrinnatma» Anthericum circhatumi UvuU^ria drrhosa, 
Scorzonera puLsüla. ^ 

.Da schon, bei 4en verschiedezien Arten einer Gattung solche Versdiie-; 
denheiten in Hinsicht des Vorhandenseins einer Ranlie vorkommen, so ist 
natürlich, dafs dieses nocl^ mehr bei den Familien der Fallest; es ^iebt 
audiiieiiie Faipäif,' deren Arten alle mit Ranken wären. 

.; Die Racken l^pmmen mir an. Pflanzen vor, welche Spiralgefässe besit- 
ze^, nur wenige Cryptogaiqen zeigen diese Bildung, schon häufiger ist $ie 
böi den Monocotyledonen , während von den Dicotyledonen eine beträcht- 
liche Anzahl mit Ranken versehen ist. 

. /Aus folgenden Faipilien und Gattungen wurden mir Pflanzen mit Ran- 
ken bjsiaijnq:.; y . ,. ^ ' 
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At>oiyledßnsm : . 

Lycopodmeae. Lycopödium* FiUoes^, Ophi6glö«wm.. ; XiygodiuQi. 

Monocotyledönen^y 
Aroideae^ Ariim, Calla» Ludovia. -^^/^drnig'/; Il&gellariä. Sm^ 
fAlicL Üvularia. Glonosa/ Asphqdelu Alliiim;' AIBiica. Antherictnö. Hyadntliai« 
iS'arcissu Ge thyllis. Musae. Mnsa.Oi^chideäc. Vanilla. Hydracharides.Vaiisnena* 

Dicötyledonen. 
" Pplygoneae^ Bninnjchia. Zysimaohiae. Cyclamen.' 

Scrpphuiariae. AntirrhiDum. Maürandia.>B/]g'77o/22a^.Bignönid.Töurf'etia. Gobäea. 
3pathodea. Amphilophiüm« Aeccremocarpus. ^ ^ 

Apocineäe. Strychuos. Ströphantiius. I^asiostoma. ' Cichoräceae. Scbrzonera; 
Corymbiferae. Miitisia. .Hanunci^laceqe. Clematis* Atrajgene. Narauelia. 
Papaverqceae. Fumaria Sapindi. Paullima; Seriana. Cardiospermum. 
V^ites. Cissus. Vitis. Gerania. Tropaeolum, Malvaceae. Hugonia. 
Menisperma. Cocculus. Caryophjl/eae^ Dianthns. Rosaceae. Hirtella. 
£d^iimmbiaf.nBmh\ma. Adeuanthe^paw i .$ö<«ridaca.,. Cipej;; '^i«tt(p.x;I^hyru«. 

Viiiia. Erviiai, Qchrus. Entdda. Therebinthac^a^^ß^^* • \ .-. t 
Rkamhii Rhamhus. Gouania. GeatM^tkw. ;» ; i- 5 . ) . ;» j 

Cuciirbiuiceae Melatbcia^>GroiiOTi0> Bä$siflqte.;Tife8(iiM&. Murucuia^Trich9sa^^ 
thes.' Cucurbita. Gucmn]s..Oucumemde3iJBryoniavSiiCypd- Mömordica» ' v. 
" * -;• . * *- Pl'ania^in^ert^tHe'sedÜs.'^ • ' :'* '^ *'• . ,,! 
Ncpenlhesi ' — . ' r» 

■ • -; • *^ ; •• ■ ' •• - :--;§.^ 4^ ;-. ^ v ■ ' ' ' ■'. -- •/ 
^etr^tlitet matt die Rankenpfläteeri Mdfr Hil^er geograptis^iieii Verbfei*^ 
tung, so findet man, dafs in den Tropenländern die meistfen derselbenffof-' 
kotiimeii, wie auch' diese Gö^endfendi^^hieistiett^Mänzen'ini«'*^ 
bilis, fiarmehtöstts tind radicans besitzen/ Je weiter mÄtl üaät Norden geht^» 
oderanf dieXjebirge steig!;, desto mebir Yerschwindeff ^ie Ranken, «o dafe 
auf unscrn Hocbalpen äucH nidbt Eiöe^ RanketopflatoatefVo^ko^rf*^ SelbWP 
die an Rankenpflanzen so reiche Fatailie der I/egüttihoseÄ ,- atis^ welcher in 
den Alpen vieie Arten T^orkomineii^ l^rä^tiläfer^ätatt d^^ 
Stachein. ' . j • . 

Vergleichen wir die verschiedenen Welttheile untereinander, so liat' 
das feuchte Amerika eine aufialletidgrofse Anzahl Von -fiantenpSanisieä^' Von 
465 Pflanzen, welche ich theils selbst sah, oder von welchen iöft' tiach ' Ab* 
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biliclongen und Beschreibungen alt g*w^ lamehnien konnte^ tbfsr A^ Ran-> 
ken tragen» kommen in Amerika 239, in Asien loo» in Europa 65, in A&ika 
$S^ in Neuholland nur 6 vor, 

* 
; Um Wiederlidinigen in der ParsteHong des Baues der Raokep zu ver- 
meiden, will ich, ehe ich den Bau der einzelnen Ranken beschreibe, dep 
Bau der anatomischcfn Systeme, wie ich ihn gefunden habe,, angeben. 

Zuerst Aiüfs ich Auch gegen den Hauptsatz von Mirhcts Lehre aus- 
iprechen, dafs das Gewebe der Pflanzen ein zusanunenhangeüde^ Ganze se^ 
imd nicht aus nebeneinanderliegend^ti trennbaren Theilen ^esteh^. j^ ist 
das Gegentheil von den teutschen Phytotomeniso. ausser allen Zweifel ge- 
setzt, und man kann sich so leicht davon überzeugen, dafs ich darüber nichts 
weiteres zu sagen nöthig habe. :^ 

Die Bänke besteht aus Zellgew^b? lind Gefaaseui nie aus dem erstern 
afiein« • ''>''•"•' 

. §-!^- /. ■ . '^ 

Von den^Wei verschiedenen Ansiditeh über den Bau der Epidermis, 
dafs sie öätolilch nach der Behanplüng^voii J^^^ai^^ ')» Mirbtl *), Link'^y 

sei, oder dafs sie wie Malpighi^\ Grew ^}^.Jluda/phi^\ Moldenhawer ^), 
Sprengel ^^\CJLL. Treinrimus^^\Amici^^^\ Scbulz^^\ und in neueren 
Zeiten auch Link ' ^) annehmen, eine aus eigenen Zellen gebildete Haut sei«' 
wifd die Unrichtigkeit der erstem durch jede genaue. Untersuchung des Quer- 
schnittes der E{)]dermi0^ wenn sie noch au£.^m unterliegenden Parenchyma 
befestigt ist, deutlich erwiesen» so &nd ich sie auch bei den |Uinken immer 
deutücn aps bellen ^ gebildet. 



l)'Tfa«or|a gOTerationis p. 90.> 2) Traitf d'axx^tom.- ^,4e physiog, y^g^t. T, 1. p. 

$8. Axmalos du Mu^tpn T, XV^ p, i\d. Eleooens de physioL f. L p. 35. 

•3) Gruödjehrep. p, 103. 4). ißnjbdziige p.'iep. \ 6) Theorie Clement p. 345. 

(5) Opera onmia' Loiid. 1686. Fol. p. 2. ' 7) Anat. of. plants. 1682. p. 153. 

8) Anatomie der Pflanzen. 9) Beiträge zur Anatom, der Pflanan p. 102; 

10) Ueber Bau und Natur der Gew. p. 17«. 11) Fenuisdite Scliriß«n T. IV.p. 10, 

12) Annale des sciences naturelles 1824. p. 211. 13) Die Natur der lebendg. Pf^n 

p. 613. 14) Elementa pbiL botan. p. 184; 1 
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Von den ünterBegenden Farenc^yxn^IIe» «Lad die Zellen der EpMers. 
mla versehieden durch ihre Fornft, .durch ihre Gröfse, dureh Mangel.an ^fi- 
lier Färbung, durch die Dicke ihrer Wapdungeö und.die ie^te^Yerbiad^aig 
untereinander, worin der Grund liegt, dsis «e ab eine Haut vom unterliegen- 
den Zellgewebe abgezogen werden kann. 

Was den Innhak der EpüermiszeHen betriflft,. 6a ^ubt Tre)iircmii^^\ daß 
dieselben Luft enthalten ; dieses kaniit aber» wenct es auch vi «in^elnen Fäl-> 
Jen vorkommt, doch nur als Ausnahme gelten; denn wenn maa die unverv 
letzten Epidermi^aellen von einem dicken QuerM^^nitte unter Wasser be- 
iracbtef, so sieht mao die einzelnen Zellen nicht mit einem dunkeln Hing(^ 
umgebeö, was nöth wendig der. Fajil seyn müfcte, V(fenn< sie Luft qnt^iielten; 
ebensowemg ist diefs bei den Haaren. ! der l^all, welche [a aucl^ aus Epider* 
tniszellen gebildet sind» * 

Die Epidermis der Ranken hat meistens, wie 4^ c^s Bla^ttsuV^ tind 
der Blattrii^pen, langgestreckte ZfX^,y doch.\maqht Cißsi^ i^ ^^. ^^^^ 
Ausnahme, wo sie ungefähr gleich breit und lang sind. Die Wandiuigea 
der Zellen laufen immer gerade, uqd sind selbst bei- solchen Ranken nicht 
geschlängelt ,. welche Blättern angefidren, deren Epidermis zackig in einan* 
der greifende Zellen- hat,): :«, £U Qlof7p£^^^uper)^a,; Smjilax, as^e;^a^Gel^^^ 
icandeös ; enfcsprethend den >ebe^fa^^. gp^adwandigw ^^eUepj . de?^ , l^hpils . d t^* 
Bpicfermis, welcher die Blattnerveübedeckt;. 

; ' Die Epidermis der meisten Rankeii ist färbW, üöd.läfst'die griineFaibe 
des Zellgewebes durchscheinen j bei einigen Passiflctfen' ist $ie jedoch rot^ 
geferbt ' ■' " • ^ - ' '\ ' .\ : • :' < \, : ] 

Durchgängig fand iehr di& Epidemiis der Ranke nur«u^ l^iper Zellen? 
läge- bestf6bend, selbst bei Mnsav wo die Epidermis, dös Blatts ^i)s zyTei 
I^agen besteht. . :^ ^ \ . : : m ^ /) 

Lymphatische Gefasse, welche Gleichen^, Hedwig tind Kies^e^r in 
der Epidermis annehmen, konnte ich nie sehen. Wären sie vorhanden, so 
müfste man sie auf dem Querschnitte geöShet selten, v wie* die Intrrcellular« 
gänge; immer aber erscheint die Wand 2.wi*chen' zwei ZeMeft gatm dicht 
ohne Oeffnung; bei dem beträchttichen Durchmesser und bei der Festigkeit 
dieser Wandungen ist nicht anzunehme^ , dafs die Wandungen zusammen^ 
sinken, und die Gänge sa vejispbwind^n., wie dieses bei den Eigenen G?- 

" ' > - ■ Hill r i . -. I . . • I ' 1/ . ' , ^ 

1) Vcrmiscbte Scttiften T. IV. p. 1$» ." 
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fassen häufig der Fall ist. Die paralbP ni^benemanderkufefldtti 8 an 

den ZM?isclien wänden der Zellen sind kein Beweis , dafs es lympkatisdhe 
Gefässe sind, wie angeführt wird, obgleich mit Wasser gdiillte Intereellu- 
largänge ganz dasselbe AÄsehfen haften, *bndem das G^döppeltsein der Strei- 
fen, wenn sie an allen Stellen parallel sihd, konimt Von dem^öfb s«hf bedeii« 
tendfen Durchmesser der* Zellen wdödüngen hei*. ^ 

Wie am Stamm und an den Blattrippen die For^ selten \'^t»rk(Hnmen, 
oder ganz fehlen, so haben die durch Metamorphose aus diesen Therlen ent- 
standenen Banken, dieselben ga^ nicht, oder dodi sdtebf^r als die Bü'ätfka 

Dafs die Poren wiffcliiöhe Oeffbtiilgen:3itid, haben von Grew/ ihrem Ebfc^ 
deckeran, nur wenige in Zweifel gözbg^.^jto^4*l/, ob drgfeichfeüh^^ 
^ nen Abbildungen dielPoren als Oei&ungcn von t;fcrLädg)B einiger liniettzril^^ 
nete, behauptete spater*)^' es seien keine Ofeffntftigeh^ sie sei^ü nicht durchsieht 
tiger, als die übrige Epidermis^ sondern es seien kleineErböhungfenydieaichin^eine 
scharfe Kante endigen, -(^/i/ fe sommet ätoii'träTmhanf)^ ^o dafs, man sie ' fiä: 
sehr kurze und sehr breite Haare zu hajten habe; eine Meinung» die durch 
eine genauere Untersuchung auf das ßestiöi!iÄiste;widerlcgt^w Wären es 
Haare, so wäre schwer einzusehen^ 'wie sie bald bifeit, bald .schmal, werden 
könnten, was doch der Fäll sein müfstiö, da man die Fared bald geöffnet, 
bald geschlossen findet'^ das ei^Meris \¥^'tiSiStkAmici der^F^, :We}m daSa 
B latt tiutkLüi lui^ ii iiii bu ftitiyifedjij - U^w i fc—tj su jüMhCika »ok die . Fo^. 
ren. Vollkommen wird aber :/lf/rfti^r^1t{eiiiu^g widerlegt, durch Beobi^ch^ 
tung von Poren, welche man apf Querschnitten in der Mitte durchschnitt 
ten hat, wovon Amiöi^^ vluA TrePtranus^'^^^säi&rie AMnldnn^n gelie^ 
fert haben. Mirbel mag düi^fa die' Bt-h^>huiig^s^^.£^ ForeA! umgebenden 
Wulstes über die FISche detJ Bla'ftesi wdöbdnJftuoh Äarfo/jwM.f) bÖmeAfc^ 
u^regeleitet worden sein, Abei* airch ^e^ Erhshimgidst mchb!al}geiiieih vo«>^ 
banden, wie man leicht an den Poreli auf den Blsfcl^rn Von Finns, alba '^e^ 
heu kann; bei Agave amfericana fand Tremrünus die. Foren sogar in der 
•zweiten Lage der Bpidermfe Hegen, . » ; - „i . ,;,/_,. 

Auch Link^ w6l<^eir früher*) wirkliche Oefinungen :annahm% hat.die^ 
Meinung Von :Är^^5 a^wJBÄfnÄc'c^ angenommen^), «nd hält die ^offene Fore- 

1) Traiti Fig 18 - SO, Exposition p. 50. Tab. l.'fig, I. * ;^ 

i) Annales du Museum T. XV. p. 318. 3) 1. c. tab. XIL Fig, 2. ' •' - ' 

4) L c. Tfch. L Fig, 17. 5),1. c. p,:7gruiid,>f. • 6) Grundlehren |i- l,ft7. J« 

7)sElem. pb. bot* pr. 225. , .», «• .-. .1 !• " , ., , -n>'i :* 
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0ir edöe dOrdbsichtig^re Stelle der Epidertnis^ bei den* geschlossenen glaubt 
er, sei die Verdunklung. durch die Secretion eines Stoffs entstanden. 

Die Bildung der Fofen ist an den Rcinken ganz dieselbe» wie an den 

Blättern» Immer sind sie zwischen den Zellf^n der Epidermis, und öffnen 

si^fa iiie in dieselb^n^ wie dieses üfzr^^/'^') Zeichnungen falschlich darstel« 

len; daher ist MirbeFs Zusammenstellung dieser Poren mit den Foren des 

- Zellgewebes unpassjBnd, 

Jede Pore ist mit einem Ringe von z bis 4 Zellen umgeben, welche 
ein kömiges Wesen enthtiUeni das Mirbel^^ für kleine Ftoren hält. Diese 
2^Uea, oh sie gleich in den Fällen, wo die Epidermis aus Einer Lage von 
Zelled besteht, mit dßa.Parenchymzellen zusammenhängen, gehören doch 
Bicht zu denselben ) da sie in den Fällen, wo die Epidermis aus mehreren 
Lagen von Zellen besteht, wie bei Tradescantia discolor, in gar keiner Ver- 
bindung mit .denselben stehen« Ausgezeichnet sind 4i^se Zellen diu*ch ihre 
Irritabilität,, 'w'ekhft ;sie im ScbUefsea, und Oefihen . der Poje zeigen. 
•S, o .'^ ■ • . • '-^' '. : •' . •$. 7- .-•'.' 

^ Votf^deh.Epiderhii^ umschlossen findet s^dE in der Ranke das Zeilge- 
wehe in deuL vetsdbiedensten Abänderungen* 

.1 Die Wände zwischen a^ ^lellen w^rdea an Wolf.Mirbel^) Decan- 
ifoÄfeO Ru^Qlphi^^ für einfaeb gelten, dagegep nimmt Gr^w; ^), Malpig^ 
Uy Sprengel, Unky TrcvivmM^ Msldenhan}er , Kie.^er^ pufrp^li&l^ >^V^4s 
doppelte Wandungen zwischen; jd^nsj^lben an; was auch bei saftigem Zell- 
gewebe z. B. in reifen Apricpaeni.in den.Blätterp von Sedura Telephinum 
leicht gesehen werdea k^nn> da -die einzelnen Zellen unter Wasser auf den 
schwächatea Brück, ahneOeffwiAg^nizu bekfjoipipn^ auseinanderfallen. Diese 
Wfchte:Tte|inbhrjkeit.ifit!5war bej^deö jaanken nicht. mehr vorhanden, kann 
aber doch' noch; in; vielen Fällen durch Kbchenip Wasser erhalten werden; 
auch zeigen im. Durchschnitte die Iptercellulargänge die Entstehung aus 
getrennten Blasen an» Bei verholztem Zellgewehe, dessen Wäinde einen be- 
deutenden Durchmesser erlangten, bezeichnet eip; zartes Netz dunkler Liniea, 
welchei anf:den:,dmJobc}Jtiiftoeil Zellvyandungen^in d^ Mitte verlauft, und 
die Spur von 7nt»ffciltoiargäng^n 1 welche in den Eckea dieses Netzes ai$ 
dunkle Puncte erscheinen, die ursprüngliche Trennung an. (Vergl. Tab. III. 
Fig. I. Tab. III. Fig- 6.) • ; . 

1) Traiti fig. 22. ' 2) Traitä T* 1, p. fti.' 3) Traitd T^ L p. a6. 

4) Thi^or. iUm. p. 339- 6) L c p. 344- • 6) 1^ c. p. 4.; ^ 
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Von dem VorbaDdensein der Ixitercellulargäage kann mäii aiek an )i^ 
dem Durchschnitt eines grofszelligen Parenchytns autüdäs deutlichst«: über^. 
zeugen; MirbeP^ und Schulz ^^^ welche das Vorhandensein derselben läug-^ 
neu, verdienen in diesem Puhct gar keine Beachtung, r. \ 

Was die Poren der Zell Wandungen betriflft, welche von Mirbel so hatt- 
nackig vertheidigt werden, so konnte ich im gewöhnlichen' Zellgewebe weder 
eine Zelle sich in eine andere einmünden, wie Rudolphi ^) geaoken h^ben 
will, noch die mit einem Wulste umgebenen Poren Mirbelß ^') .^fi^n* J^^. 
mit will ich jedoch die Existenz der Poren nicht unbedingt läugnen , wenig- 
stens sah ich oft in den Ranken von Passiflora coerulea, Clematis alpiimdie 
Zellwandungen mit Püncfen besetzt, welche L^hqrh wei^igslens sehr täu- 
schend ähnlich sahen; ob es solche gewesen sind, öd^r nicht, v^^ill ich nicht 
entscheiden, um so mehr, da ich in einem besondem Zellsystem des Markes^ 
im Stengel einiger Schlingpflanzen auf^ bestimmteste Poren gefündtjn habe. - 

Die Form des Zellgewebes der Ranke ist äu&erst mannig&ltig. Zunikshiti 
unter der Epidermis ist dasselbe, wenn es nicht die Form yon BastrShren hat^ . 
aus kürzern Schläuchen ;zusammengesetzt, welche sich durch ihren Innhalt 
von grünen Kömern auszeichnen. Dies^ Zellen geh^n* allmahlig nach in-^ 
TieiTMi i»1i g Miif )rfi rt ii i i f ■ i llg sw i i il i i Üiiiy^^ibiWei J'go'diü Bauptmaase der 
Bänke« 

Einen eigenthümlichen Bau zeigen die Markzellen von Clematis alpina; 
ich erinnere mich nicht» dais in den Schriften über Pflanzenanatomie einer 
ähnlichen Bildung Erwähnung geschieht* Diese Zellen haben nämlich auf 
der innern Seite^ihrer Wandungen spiralförmig laufende, an manchen Stellen 
unterbrochene Fasern, so dafs sie Treppengängen nicht unähnlich sehen (Tab. 
III. Fig. a)* Ob diese Fasern organischen Bau haben, oder todte Nieder- 
schläge sind, kann idii nicht bestimmen; durch Kochen in Wasser und in 
Alcohol werden sie nicht aufgeldfst Bei Clematis viticella, Viöma, Vitalba 
fand ich in den Markzelleh der Blattstiele ähnliche Fasern, aber nicht so dent-' 
lieh ausgebildet, als bei Clematis alpina; Bei Clematis drrhosa, orientalis, 
und virginica fand ich sie nicht. Ebenso fehlten sie im Märke des Stengels^ 

1) Exposit. et def. p. 36. Notes justificat. p. 27* 2) Die Natur der leb. PfL p. 516. 

Ueber den Kreislauf des Safts p* 31» 3) L clpi-BS. 

4) Trait^ T. I. pag. 56. Fig. 1-4. . .'^ .. i.;c Im 

2.« 
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alkr Sei&t Fflanzenv Sollte uicbt «ioe^ähnlidie Beobacktimg. Grew zu der 
Atmahme verleitet iuibetf, dafs die Zeilwandungea aus ifieinan4er gewobenen 
Fasern geWldfft s^en? Vielleicht wurde auch Schulz durch eine ämliche Bil- 
dung 2^u seiner durchaus falschen Annahme verleitet» dafs sich' die. Sjxvalge- 
ßfl^^in "Bastrdhren Teirwandeln. Falten der ZeUwandungen, von denen Mol^ 
d^Ä^ai^^r -an yiärstbiedenen Stellen sfiacbty kdtinen diese Streifen nicht woKl 
sein, sondern es sind deutlich Verdickungen der Zellwandungen selbst^ oder 
Absätze eines fremden Stoffes« ^ 

§• 9- 
Die zweite Hauptform des Zellgewebes, bei welcher der Längedurch- 
messer bedeutend über den Breitedurchmesser vorherrscht (oaströhren), wel- 
che theils gleich unter der fipijdermis liegt, theils die Spiralgefässe um- 
giebt^ theils mitten im übrigen Zellgewebe in einem, Kreise, oder in ein- 
zelne Bündel gesammelt liegt, ist in vielen lallen' in (1er llanke noch nicht 
so entwickelt, wie in holzartigen Tfeeileb, und es finden siph viele Ueber- 
giulge in di^ giewöhnjich^n* Parepchymzellen,, w«lcfae\U€}bergaiigsJbQ^ 
JLiaky^ nait^djBW, Na^le^ Prosppcbyma .bezeichnet .I)ie Querwände dc^. 
Sliströhren stehen^, theils horizontal,; jtheils.diagopa],. phne da& jedoch der 
üöterscilied, den Kieaer^^ zwischen}:, den jBastiröbren, ,der Mopocotyledonen 
und Dicotyledonen aufstellt^ dafediese^diagonale, jene horizontale Qiverwänclc_ 
hätten, sich bestätigte» 

In manchen Ranken kommen die Baströhren. in. sehr jgrofser Menge vor; 
^o besteht z- B^die gröfste Masse der Ranke von Gloriosa superba (Tab. IV.. 
ifig. 4.) auE ein^m isiitteldinge/von Pvenchymzellen und Baströhren (Prosen- 
9hymzellen). , . » . 

; Die .Baströhfifn >verden allgemi^in zpm Zellsystem gerechnet, oder ak 
ein n^ife ihm verwandtes System, betrachtet. Wegen der häufig vorkommen- 
den Ueber^'oge in Parenchymzellen scheint es mir picht Naturgetreu, die 
Bajstrdhrpnt aljs ein eigenes. Systen^ vom Zellgewebe zu [trennen, wie es z. B* 
MqldenhßW^r ^hat : \ . 

^ ; Dut^öq^ßt^^ zählt sie mit den pprösen Q^fas^n. der Nadelholzer in Eine 
(^sse;. da sich aber bei den Nadelhölzer keine Ranken finden, und die Dar* 
Stellung ihres Baues, als nicht hieher gehörig, mich zu weit fuhren wüide,. so 

1) Element ph. hoU^xr^l, ., r ^) 1- c. p. 21^ . . - , , - .\ .■ . , 

3) Recherchea sur la structure et. p. Zi^ ,^ . . . » 
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MTstt idi die Gründe, welebe eine j>oklie Annahme widerlegen, nicht an- 
geben. 

Eine sonderbare Meinung trägt Schulz ^^ vor, welcher sie fiir verholzte 
Spi^algefasse hält, deren Querwände erst mit, dem Verholzen deutlich er- 
scheinen sollen. Diese Ansicht wird aber durch folgende Gründe widerlegt : 
i) man triflft sehr häufig Bildungen an, welche den Ucbergang der Baströhren 
in Parenchymzellcn bilden 2) die Baströhren bilden sich in der keimejdett 
Pflanze und in den jungen Trieben früher, als die Spiralgefösse ; ä) der Durch- 
jttesser der verholzten Spiralgefasse übertiiflTt den der Baströhren inmier sehr 
bedeutend 4) die noch »icht verholzte Baströhre löst sich bei der Maceration 
schon völlig auf, zu einer Zeit, in der die Spiralfaser noch sehr fest ist. 

Mirhel ^) zahlt die Baströhren (petits tubes) zum Gefafssystem und be- 
hauptet, sie seien oft von viden Poreü durchlöchert, wovon dasselbige gilt^ 
wa^ich oben von den Foren derweilen sagte« 

$. rof 
ASe Ranken enthalten Spiralgefasse , meist von einem, sehr unbedeuten- 
den Durchmesser, ausgenommen die Ranke von Musa paradisiaca, in der 
sich sehr weite Spiralgefasse befinden:. 

, Mit besonderer Auftnerksamkeit untersuchte ich die Windungen der Spi* 
ralgefasse in den Ranken. Ueber die Richtung der Windungen dieser Gefasse 
stimmen die"S cTir t fl<)fe l lei - ululit llbereliu — t?rg7r-^) behauptete, in der Wur- 
zel winden sich die Fasern der Spiralgefasse beständig von West durch SiiA^ 
nach Ost, im Stamme beständig in entgegengesetzter Richtung; Mirhel^) 
sagt, sie seien beständig von Rechts nach Links gewunden und zeichnet sie 
auch so ab, also gerade in der entgegengesetzten Richtung, w^elche Grew 
im Stengel annimmt; Link ^) sagt, sie winden sich ohne bestimmte Ordnung 
bald links bald rechts ; dasselbe nimmt auch Kieser ^) als wahr^cheinMch an J 
auch scheinen Trevirarms und Moldenhawer dieselbe Beobachtung gemacht 
zu haben, wenigstens zeichnen sie die Spiralgefasse bald rechts, bald links 
gew^umlen ab, berühren jedoch in ihren Werken diesen Gegenstand nicht«.- 
Bei den Ranken imtersuchte ich genau, ob nicht die Windung der Spiralge- 
fasse in Beziehung zur Windung der Ranke stehe, fand hingegen, dafs dieses 
durdiaus nicht der Fall war, indem häufig nebeneinanderliegende Spiralgefasse, 



t) Die Nat* d. leb. Wl. p. 430 11. flg, 2) Trait^ T. I. p. 70. 3) \. c. p. 74. 
4) Trait^ T. 1. p. 66. Exposit. p, i%. 6) Grundlehren p. 52. 6) 1. c. p. 122. 
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das eine recht«, das andere links gewunden waren, ohne da{s ich bemerken 
konnte, dafs eine dieser Richtungen häufiger vorkomme, als die andere. 

Die Spiralgeiässe der Hanke bestehen meistens nur ^us Einer Faser, doch 
fand ich bei Musa die Spiralgefasse aus mehreren (bis zu 6) parallel laufen- 
den und zn einem Bande verbundenen Fasern gebildet» Dafe bei solchen Ge- 
fassen sich die verschiedenen Fasern kreuzen, wie TreviTonuB^ Sprengel '), 
Rudolphi^X Link'^^ gefunden haben wollen, sah ich so wenig als Molden^ 
hawer^) und jKiesen^} ' 

Die Spiralfaser erschien mir immer solide: wäre sie wie Hedwig ^^ und 
in neuen Zeiten Link ^) annähmen, eine Röhre, so müfste man dieses an 
der Brechung des Lichtes an derselben sehen, je nachdem sie mit einer Flüssig- 
keit gefüllt oder leer wäre, ebenso wenn sie rinnenförmig ausgehöhlt wäre, wie 
Zi>7^*) ehemals glaubte. 

Die Spiralfaser schien mir bald rund bald abgeplattet ^za sein ; ob b^ den 
Ranken auch viereckige Spiralfasem vorkommen, was Schulz ^) fiir die Form 
der Spiralfaser hält, kann ich bei der Zartheit dieser Theile in der Ranke nicht 
entscheiden. ^ Die Form der Spiralfaser, die Mirbel^^^ gefunden haben will, 
wo an einer bandförmigen Faser die Kanten aufgeschwollen sein sollen, fand 
ich weder bei den Ranken noch sonst wo, und zweifle ob sie je beim einfachen 
Spiralgelafs so gebaut vorkommt. 

Was die häutige Röhre betrifft^^die Jli^//72V^^ Hedwig'^ '^')^ Molden^ 

haw^r ' ^) innerhalb des von der Spiralfaser gebildeten Canals gesehen haben 
wollen, welche Bernhardt * '*), Treviranus * ^), Mayer *-^) ausserhalb dersel- 
ben annehmen, so konnte ich dieselbe beim einfachen Spiralgefasse der Ranke 
nie sehen, und halte die Ansicht von Mirbel, Link^ Rudolphi^ Sprengel^ 
Kieser^ Schulz^ welche das Dasein dieser Haut längnen, für die richtige. 

Ungeachtet des schnellen Wachsthums und des Reichthums an Saft und 
Zellgewebe fand ich sehr selten Ringgefässe in der Ranke, ob es gleich ^onst# 
yneMoldenhawer^^^ bemerkt, fast allgemeines Gesetz ist, dafs an den Ge- 
fassen umso mehr Ringe, und um so weniger spiralförmige Windungen vor- 

1) 1. C. p. 130. 2) 1. c. p. 182. 3) Grundlelir. p 62. 4) I. c. p. 208. 
5) L c. p. III. 6) Fund bist, natur. T. 1. p. 56. Tab. 1. 7) Elem. pliil. 
bot. p. 92. 8) Grundlebren p. 48. 9) 1- c. p. 420. 10) Exposit. Tab. 1. 
r. 3. 1 1) L c Tab. V. K. 12) 1. c. T, 1. p. 56. Tab. 1. 13) L c. p. 203 
14) Ueber Pflanzengf. 1 6) Vom inwendigen Bau. 16) Flora, 1820 p. 13* 
17) 1. c. p. 188. 
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kommen, je weicher ihre Umgebuagen sind. iTafs die Ringgefösse nich^, 
wie Ldnk^^ und Schulz^^ glauben > durch Auseinanderaehen iu Riuge 
' zerbrochene Spiralfosern seien, hat Mgldenhar er ^) hinlänglich bewiesen 

f. II. 
Wie bei den krautartigen, lurzlebenden Theilen überhaupt die Spiral- 
geiasse selten in Treppengänge und getiipfelte Röhren übergehen, so sind auch 
bei den meisten Ranken nur einfache Spiralgefasse vorhanden, wodurch ihr 
Bau Aefanlichkeit mit dem der Blattstiels erhält. 

Dass die 1 reppengänge und porösen Röliren nur eine Abänderung der 
Spiralgefasse seien» daranhat, seildem diese Bildungen bekannt sind. Niemand 
gezweifelt, wenn auch nicht Alle die Verwandlung der einen Form. in die 
andere annehmen. Nur Schulz erklärt diese Ansicht für einen grofsen Irrthum; 
nach ihm ^) sind die porösen Gefa'sse nichts anderes, als Reihen aufeinander- 
gesetzter Zellen; die für Poren angesehenen Punkte sollen die Stellen sein „wo 
,$ich die organischen Kügelcfaen zu der Wand der Zelle aneinanderreihen, 
^,und an den Stellen, wo sie zusammenwachsen, zu einer dichten, durch* 
sichtigen Substanz erhärten." Davon giebt er auch (Tab. III. Fig. lo) eine 
Abbildung, welche aber durchaus nicht die Wand einer porösen Röhre ge- 
treu darstellt, sondern ein Bild gibt, dem ähnlich, welches eine poröse 
Röhre zeigt, wenn jeder einzelnen Pore ein Luft Wäschen anhängt. 

' Auch T^revifdmi^^y ob er gleich are"SptfäTgefösse, Treppengänge und ge- 
tüpfelten Röhren zu EinemSysteme rechnet, glaubt dafs die getüpfelten Röhren 
aus vergröfserten Holzzellen entstünden; wäre diese Annahme richtig, soroüfste 
man offenbar die getüpfelten Röhren zum Zellsystem, und nicht zum Gefafs- 
system rechnen. 

Viele Pflanzenanatomen z. B. Sprengel^ Link^ Rudolphi^ Molden- 
hawer^ Kieser nehmen eine wirkliche Verwandlnng der verschiedenen Formen 
in einander an. 

Meine Untersuchungen über die Pflanzengefasse, die ich der Kleinheit 
dieser Theile wegen nioht an Ranken, sondern an Pflanzen mit grossen Ge- 
lassen anstellte, zeigten mir, dafs eine , Verwandlung der einfachen Spiral- 
gefasse und Treppeng&ge in poröse Gefasse vorkomme, und dafs diese auf 
eine gedoppelte Art von sich gehe. 



1) Grund, p. 61. Ä) L c. p. 424. 3) 1. c p. 195. 4) L c p. 455 u, flg. 5) 
/ Beiti'äge zur Pflanzenpliysiol« p. 25* 
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Es bilden sich nämlich zwischen den ursprunglichen SpiralfaseX^n, neue den 
Spiralfasern ähnliche Fäden, welche die Spiralfifsern verbinden, und so mehr 
joder weniger in die Quere gezogene Maschen bilden. §ehr schön kann man ' 
diese Bildung an Gloriosa superba, Cassyta üliformi« sehen. AUmählig' brei- 
ten sich die Fasern aus, *o dafs die Oeffnungen immer kleiner werden, und 
zuletzt aus einem Treppengang ein <ler getüpfelten Röhre sehr ähnliches Ge- 
föfs gebildet wird, z. B. 'bei Phönix dactylifera, im spanischen Rohre. 

Die Annahme mehrerer Anaromen, wie Sprer?gels^^ JRudolphis l') 
LinA's^^ dafs die Verwandhing der Spiralgefasse immer auf diese Art vor 
«ich gehe, ist unrichtig. Mit Recht bemerkt Kieser '*), dafs diese Verwand- 
~ lungsart meist nur in Monocotyledonen vorkomme. Auch geschieht nichts 
wie die angeführten Schriftsteller annehmen^ die Verwandlung durch ein 
bloses Verwachsen der Spiralfasern miteinander, sondern wie Moldenhawer 5) 
bemerkt, durch Bildung neuer Fäden zwischen den Spiralfaaern; darin aber 
hat Moldenbawer Unrecht, wenn er die Richtung dieser Fäden immer fiir 
parallel mit der Axe der Gelasse annimmt ^), denn die Oefihungen sind nicht 
immer rechtwinklige Vierecke^, sondern haben hänfig wegen der schiefen 
Richtung der Fasern eine unregelmäfsige Form« 

Bd der zweiten Art der ^rwahoMhng tfcnr f^ira^^tosü^ in ilie bAem 
Formen breitet sich eine Haut zwischen den einzelnen Windungen der Spi- 
ralfasern aus- Unter den von mir untersuchten Pflanzen läfst sich in der Linde 
der Uebergang von der einen Form in die andere am besten*^ nachweisen. 
Am ähnlichsten dem einfachen Spiralgefasse sind Gefasse, die im Linden* 
holze zerstreut vorkommen ,. und einen ungefähr fünfmal grössern Durch- 
messer, als die einfachen, noch abrollbaren Spiralgefasse in der Nähe des 
Markes besitzen. -Sie gleichen vollkommen einfachen Spiralgefassen,, welche 
mehrere parallel Raufende Fasern haben. Bei näherer Betrachtung hinge- 
gen, besonders, wenn der Länge nacli ein Theil des Geßisses weggeschnit- 
ten ist, sieht man, dafs* eine äusserst zarte, durchsichtige Haut zwischen 
den Spirälfasern ausgespannt ist ' Verändert man die Beleuchtung durch 
Hin -und Her* drehen des Spiegels am Microscope, so sieht man zwischen 

1) L 0. p. 145. 2) 1. c. p. lea, 3) Gnindl. p, 57. 4) L c.j>. 1X9. 

6) L c. p. 251. 6) 1. c. p. 263. 
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den Spiral&serii auf der Haul; Utb^ rBehte Funkte. Bei acidejm Weiter eM*- 
. ^wkkakeii Gefasseu. siisht man cfiö Ftöskte deuttichef, obgleich noch sehr 
klein f jeden init einem ffaaz zarten Wulrte umgeben» Bei noch mehr ent- 
wtdbelten Gefaxtem sidife man die Punkte dodi deutlkber, ^dßer und duake); 
idi«en Uefaergang der Pimkte Vom Dnrcfa^d>eineiiden mm Undurehaichtigen 
beobachtete eben&Us Treidranns^^^ welcher diese Ponkte för Erhöhungen 
hall, und glaubt, diese £5rner rerwandeln sich später in Queerspaken^ und 
dadurch 'vreide die getüpfelte Rdhre zum Treppengang. Die Haut zwischeq 
den Spifalfasern ist in diesen Geßtssen jetzt derber geworden, und untere 
scheidet sich bei ToHem^von imten einfalleadem lichte nicht. mehr yom 
» Spiralfaden, so dafs map nur eine gleichförmige mit Puucten besetzte Hanfe 
flieht; beim Drehen 6ts Spi^els sieht man aber noch deutlich zwischent 
den Tüpfelreihen die urspriin^che Faser durcUaufea. Ganz auf dieselbe Art 
kann man im Höbe Von Acer campestre die Verwandhing der Spiral&ser 
ins getüpfelte Ge&fitwfolgen. Ebenso kann man bei den völlig ausgewach<« 
senen pdrdsen Gefässen des Sassafrasholzes-uod der Turpethwnrzel die spä-* 
ter entstandene Haut und die ursprüngliche Spiralfaser durch ihre verschie^ 
dene Farbe und Durc^skhtigkeit unterscheiden. Dieses ist bei allen Zeich- 
imngen Tom Sasssafrasholze, die icb^enne C?''*^^^^^^^^ ^eitrige Tak H. Flg. 
17. f6. Moldenhäwer Beiträge Ifah^ VI; fig« 1« Kiesers Grandzüge Tab. If^ 
Kg. 40) uidu aui^ed ri tei i t» - »fc > es gleialr ii ba t iiii dig sfcbthag ist«^ 

Kieser ^^y ob er gleich die Bildung dieser Gefasse durch Entstehung 
einer Haut zwischen den Spira^fasern erklart, hat doch eine von der ebett 
Torgetragenen Ansicht durchaus Verschiedene Meinung, indem er glaubt, die 
getüpfelten Geiasse bestehen aus Ringgefässeu, mit weit ausemaaderstehenden 
Bingen, zwischen welchen sich eine Hanf bilde, welche viele paraller^hm«' 
fbide Tüpfelreihen enthalte. Was Kieser als eine einfache Haut ansal^ 
besteht ans Sph*allasem, zwischen wtslchen eine Haut ausgespannt ist; jede 
zwiadien 2 Spiral&sem ausgespannte Haut hat nur Eine Reihe von Täpfehi^ 
Auf die 'Rii^e*, «welche Kiestr für die UFsprünglichen Hinge des Riagger 
&^9es hat,^w»de M Mieiter unten torSckkomtneiu 

Sehrhäufig f^Ut jüe Haut, welche sich zwischen den Spiralfaöerri Bildet,^ 
nicht den ganzen Raum zwischen diesen, sondern mir einen Theil desselben 
aus» wodurch daß Gefafe zuni Treppengang, statt Zur poröjen Röhre wird; 

'1) Vom inw^ü. Bau. p. ^1. S) t c. p. lü. 

3 
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sehr hSüfig weobselri lauf' feiner klemcn StreclöcKise zwei Ahtctäi 4er Bil- 
dttng 'mit einantfef ab, wodurch \af/f6<?2iJiT«be8 liiixtes entstehen, Kdieren 
Skistebz row Rudolphi^y . mit Unreöhti gEdäugpieft wird4> jHier ^trifit mda 
viele :\fer^dhiedenhelten aib, eht^der ist dJts)Ge&fsi eifae^S<3i9€kekng poröse 
RQ^t-e, an^einer andern zeigt es dTeßildangeiDee/TTeppengaiiig^^ öderes loamiea 
Spalten und Poren üntereinahder vor, oder es ist anf der einen Seite poröses 
Geßi&r^nf der andern Treppengabg* ' Diese Spaltdn der Tteppengänge und 
gemischten Röhren, (denn a^ solche. zeigen 'iieisiclpfJmf dks allerdeiillidbste 
und. sinä durchaus nicht vßat\ BerjihardiA^l^}^^ 

durch dieirganze Wianddngitles Gefa^ea jdusch) «und. dicht Jiios'^ wieüf b^ 
d^»Ätzaß^r^-> iangiebt^^ ;bis auf die innere Hautf welche ich, wie ich oben 
bemerkte, nie geiunden habe. ^ beweisen durch ihren allniShIigen UeBer* 
gang! in die Tüpfel, dafs diese wirkliche Poren ^ind» und nichl^ blöse £i^- 
höhüngeoi^ sie sind i^War bäufig.mit einem Wulste uipgebcin^ man sieht rubet 
im der ! Mitte /w«nn sie grols «genug sind, eine'deutlichi&'O^fiau^* , Ob 
der Walk> tler die Tüpfel und Selten umgibt, auf der innern Seite des 
G^BSses sei, wie Leuwenhoek und Treviranus^ welit^e die Tüpfel iur KAme? 
halten, annehmen, oder auf der änssern Seite des Gefassea^itzcn^ ^ wi^ Mirbets 
iSeichnungen ^) dieselben darstellen^ oder. ob sie vielleicht nach innen^^und 
ansken. zugleich protuberiren, dariibtr. kam.idh nichtrinj^ Reine» Der au^aits 
gebogene Rand des Spiral&detis k&nii.'ntLch.der gaiiz04\^ildun^ 4^ G^ä^ei 
mehü die-.Tüpfel, wie J»o/t/e7iÄaw^^r'^^ glaubt,' bdiden is/^r^/zg-^^) läugnet 
das yorhandenseib des Wulstes ganz, und glaubt, man werde idufch den 
Schatten getäuscht ,.i welchen, die Löcher in den porösem. Gef^iseen werfem 
Ohne zu . untersuchen^ ob es überhaupt nach den Gesetteti rder Optik 
möglich sei, ^a& bei gecade:vop. unten einfallende^ Lichte ein Loch einen 
Schatten werfen kann, berufe ich mich wegen des VorhandenSeiös der Wülste 
auf die porösen Gefasse voxl Cassyta, Wo die Wülste so deütJitih sind, dd&i#ia 
auch der Laie so^eich als solche erkenntf Dagegq»* bdfit^iipte • ich fcüdhty 
dafs' siei immer vorhanden seien^ denp bei vieleff> b0S(!«i4erj airf die ,eM» 
der angegebenen Arten me*»mprphosirto|i !Gfl|iissei> ?. 13. W Ph0^3;d«o|y4^j£«, 
fel4e«»^4?JwchaH8. , . , ,^ . ^ 

•Noch mufc ich bemerken , dats Motdmhmoer von den oben bescKriebe^en 



iJi 



1) L c. p. 190* 2) 1. c. p, 283. 3) Exp. Tab. L Figj ^^ .^LJ^.J^.?8r 

5) L c. p. 151. ,.. ,, ,. ^; , . ^^-^ ,j x\ .bujy.iit iik / ; 
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G^&bmm^r^JAndei wx)^ nimriiäwtteb zof^ieh die urspmng^liciii SpmU. 
fasem iiad di^ Foren slehifc, tioe. ßtlscbe Ansieht hat, wenn er : glaubt ''X 
diese Gefasse seien auf der einen Seite Treppengänge ^ auf der andern poröse 
Röhra[x, und man sehe die Tiipfel der porösen Wand durch diejenige Seite 
des Gelasses, welche den Bau der Treppen^ange besitze, durch « und glaube 
so, sie seien auf cfer oberii Wäiid; maii könnte, wenn äifeses dör Fall wäre, 
bri dem ziemlich bedeutenden purchmesser dieser Gefa^se nie die Poren 
und Streifen zugleidi schärf sehen, sondern müiste das Object dem Mi* 
croscope mehr oder weniger nähern, lim eines nach dem andern deutlich 
zu sehen, man wlirde sie nie mit der ahgegeb^enenUegelmässigkeit- zwischen 
den Fasern der iSpiralgefasse sehen, haüptsäöMich kann es aber defsw^gen 
ni^ht so sein, well man die Poren und Spiralfasern sieht, wend auch eine 
Seite des Gefasses weggeschnitten ist. 

Vergleicht iMn^ die beiden angegebenen Metamorphosen der Spir.algß- 
fasse, so sieht man leicnt, dafs der Unterschied zwischen ihnen nicht so 
bedeutend ist, als es auf den ersten Anblick scheinen möchte, und dafs er 
nur dar^n besteht, dafs sich der organi^he Stoff bei der erstem Bildungs- 
art in dicke der. ;§piralfaseis ähnliche .StuSpge sammelt,/, welche .all^il^^^ 
breiter w eidend itio W mmiJi ß^G ^ Sis^m h ü ^ mt iv ^Ji>i^Zy^äi^ i 

jene Fasiera zwi^cfaei^ sich lassen^ werden so, jemehr sich das Gefafs ent* 
wickelt, immer Ueiner* Bei der zweiten Bildungsart breitet sich der Uldsaipe 
Stoff, sogleich in eine mjt kleinen Foren versehene Hapt aus, welche I^ei 
ihrer .weiti5m:Eutv|;:iok^ mehr in <Jie Breite, sonderen , nur. ijj, die. 

Dicke wäqhstf.; .Ob 4i?W ,JPpf«nii W}p ^Itif^^r glaubt, aqfaiigs Mfjne/ .^oÄf- 
ixQtdvWe .sicj^ält^^ t^erdeni sich,yergrolser^, dar,iiber wage ich b?i^,der, 
SmaQrstCQ Kleinheit dieser Theile .nicht zu eptsöheid^i?. JDie Erscheinung, 
die i^^ 9l^n «uagefuhrt habe,, ,daf^ im. jungen fpefässe der . J^in^ei nur hghte) 
Punkfcf;,)^^ .^j?rn;[yißl ^^H^eri^ ^jd^pß^^ 

ehgr,dajaif.;ljf gründet laftge das Gej(äfs noo^^ lu^g'istj^npoch,. 

kgin ;deut%h^r; ^V^jjjst^vpph^ijden .ist,- u^dn^a^i qur die Ppr^;B^lb^t ^^Srlieljejjti^^ 
'PffnkJl^i 9ißht^ )da^.^|jpjc mit zunehmendem Alter der Widst^^sich aijghiläet, ' 
und so nur noch dieser, und nicht mehr die Fore sichtbar bleibt, die viel- 



Digitized by 



Google 



IcJcht letzt Versclrwindet; wie der ältere J'rmr^fHi^^)'fcei iinein |idr5sea 
Gefa&e von Riciau« communis einen Theil der Wulste gat» glatt, den andefii 
IraitQuereiaschnitten vei^sehpa fand;» . . 

An vielen Stellen bildet sich die Haut ganz, gleickförmig aui oim^ 
Foren und Spalten i besond^s m den Stelleq, wo ein Qef^s das andere 
herührt^ oder wo di/© Zwischenvirände der yerlängertpn Zellen, welche daß 
GefäjTs qmgeben, an dasselbe stoss/ß»; daher jüjbrt e^ .auch., dafs bei Trepr 
pengUngen die Spalten genau iibereinanderliegen, was man besonders W 
den Farrenkräuteru und Lyoopodien sieht, von welchen Qef&ssßnJ^phuiz^y 
roil; Ujarecht glaubt, die .Spiraly^rinduiiigen s^ien gar uicht ye^rw^chsep^ sojor 
dern seien nur durch die am Gefiifs h^^hlaufenden Lebeusgefässe yerbun* 
den. Solche porenlose Steilen gehen hSufig queer üb^r das Gefäfs weg, und 
scheinen von Kieser häufig mit den die Haut unterbrechenden Fasern ver-" 
wechselt wof den zu sein, von welchen sie sich durch ihr^ Brisite und re- . 
ge|mässigere Form unterscheiden; häufig kanja man in ihnen durch Prehung 
.di^s Spiegels die ursprüngliche Soiralfa^ser noch sichtbar' machep« 

Die Ränder der Fasern, weldbe läufig über dafs Gefäfs queer w^- 
l9ufen, sind nicht, wie Kieser^^ asypi^t^^id abUkiat^ mfiMßlmJ^rdSfium^ 
sondern^ wie Treviranus^^ und Moldenhawer^^ richtig bemerkten, aus 
zwei nebeneinanderliegenden Fäden , deren Trennung durch einen schwar- 
zem Strich angedeutet ist, zusammengesetzt, und bestehen wahrscheinlich 
aus den 2 Ringen, 'iiiwelciie sich jedes Stück* einfeS Spirälgefösses encKgtr 
Idb, hab6 mSeh beim Sassafräsholz und bei der Turbiethwurzel au6 genaueste 
davon überzeugt, daß an diesen Stellen kejue Scheidewände am Gefiäs vor- 
kommen, was doch der Fall sein miifste» wenn nach Moldenhawers Ansif^t 
das Spiralgefäfs aus mit Fäden überzogenen Sdiläuchen, welche an diesen 
Sit^ön züsanimenstossen, bestehen würde, oder wenn die pof6sen Ge&sse 
wie Treviranus glaubt, aus' Holzzellen sich entwickelten, es iuüföte denn 
•tan, äaß die Queerwände erst später (wie b'ct den* CJoiijügateii Pctudtüift' 
die Wandungöu der. Röhren an den VereinJgiiügssteÜeu) rer^cbwiuden 



\ 



I) Vermiscbtc Schrift, T. 1. T. XVL f. W- S) 1. c. p. 42I, «W«.Tab.JK,fig,40. 
4), Beitrag?!» PflanzeppkTab.n, f. 17-19. 5) L c. Tab. HL F. 10. Tabi 15L«g. *• 
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W&deo, WM aber erst nodb tbrch Beobadbiaagett nacJigeMaesm werden 
mSfyte. 

Gottf. Reinhn Tret^iranus^ der auch die Zusamraensetzang dieser. Ban-^ 
der aus mehreren Fasern beobaclitete» glaubt , dieses Band gehöre» nicht 
saoi GelKfs selbst t sondern bestehe aus soliden Fasern, welche in ^ssen^ 
aüSeinandergeTOgenen Spiralen das Geßtis umgeben. (Jbät Weitere über 
dieses angeUiche Fasernsystem siehe weiter unten.) Diese Ansicht ist c^en» 
ho^ fidsch, da man nie diese Fasern eine Spirale um^ das Gefafs beschr^ 
ben sieht, indem sie iimner geschlossene Ringe bilden, welche ^um TkfSL 
sdiief auf dem Gefässe stehen, auch gelingt es nie, diese Ringe vom G^fii 
2XX trennen, was doch der Fall sein miifste, wenn sie nur über dafs Gefö& 
we^aufen wfnrden. i>ieser letzte Umstand spridit aucdi gegen Sprengel^\ 
wdcher diese Fasern für Zellfasem hült, Welche über das Geföfs weglaufen« 

Nicht immer ist die Vereinigung zweier Gefässe mit so breiten Bändern 
bezeichnet, sondern oft deutet nur ein einfacher sdhwarzer Strich die Ver- 
bindungs^elien an; dieses ist, so viel idi bemerkte der Fall, wenn zwei an 
ihren Enden geschlossene Gefösse aneinanderstossen , waJiFend breite B8n^ 
der die Stelle bezeichnen, wo die verschiedenen Fasern, yrelche Ein G^ift 
bilden^ an ihr^m JBnde sich in Rinj^e endigen* 

Ausser^denlbisher betrachteten Systemen wurden von einigen Phjiiotomen 
nodi einige Bildungen in den Pflanzen angenommen, welche, soviel niicb 
meine Untersuchungen belehrten;» nicht in der ^atur vprlcomme^. 

Moldenhawer spricht von einem Sjy:steme vopi einfachen Fasern, wel* 
dies er mit dem Tjfamen des Zellgewebes bezeichnet, als von einer gsinz 
ausgemachten Sache« Diese Fasern sollen nach ihm die Baströhren ^) und 
die ZeHen 3) verbinden, indem sie die Ränder der Zellwandüngen und den 
Boden jeder Zelle umgeben; waren difse Fasern vorhanden, so miifste man 
^e auf dem Queerschnitte in den Ecken, wo die Zellen zusammenstosseur 
finden, ich konnte aber nie eine Spur von ihnen sehen« Wahrschein- 
lich ist '^mit, dafs Moldenhawer mit Luft gefüllte Intercellulargänge för 
Essern gehallt hat. Eben so wenig fand ich ^e, wenn ich bei gekodi- 
tem oder sehr saftijgem Zellgewebe die einzelnen Zellen dnrdh Bttxfk trennte« 



1) L c p. 97 und rad 149. a) L c p. 18. 
^ i c, p. 119. Tab. n. Fig. 19. u. Tab. V. f. 6. 
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MoUerüumer giebt sogar an^ di^ diese Faserd) weon sie dickor seien, ba* 
sonders die zwischen der Epidermis von Tradescantia discolor aus ineIir<trciR 
Fa3em ziisionmengesetzt seien« Ich uo^ersochte die jreinabgesdmittene Epi* 
dermis dieser Pflanze auf dais sorgfaltigste » von den angegebenen FaserQ 
fand idi aber keine Spur. Die verdeckten Que^rwöndß der Zellen dies^. 
f^dermis haben von oben betrachtet das Aqssehen von Ge&ssen» weldwt 
w den Ecken der Zellen sich ineinander münden , der Queerschnkt seigft 
^ aber au& deutlichste i dafs les niphts anderes ist, als d)e hier beim Zusam- 
lüenstossen der Zellen, wie bei jeder Epidermis , verdickte Substanz dierZell^ 
wandnng. 

5. 18, 

Em anderes System von ein&chen Fasern gl4i4>t der altere Trem(inu$^ 
gefimden zu haben*') Er ^ebt an, e« finden sich im Holzkörper fibiOsa 
Rfihren, welche aus einer ein&chen durchsichtigem j^atit besteheai in wel- 
cher Dräthe oder Fibern, welche auch un^er der, st£(rksten Vergröfserostg 
keine Höhlung zeigen; der Länge nach ^rtgehen, und sie ausge^tpai^ait €gs 
talten. Seine Abbildungen aus der'Wpide un4 iUnde *) Jieigpn, dafi» «r 
nichts, andere vor sich hatt^^ als der LsEnge^nach durchschnittoe JBvlst^fille]^ 
deren durchschnittne Längewandungen er für einfache Fasern hiel(. Eioi^ 
genaue Betrachtung des Querschnittes hätte ihn von der Irrigkeit seiner 
Ansicht überzeugen müssen. Zu diesem Systeme von Fasern zählt er auch 
die quöer tibär dl^'getfip&ltte^^ 

Dafs die Anweht von Medicus^\ welcher glaubte, die ganze Pflanze 
bestehe nur aus soliden Fasern, die Oe&iungent die man auf dem Durch- 
messer sehe, seien nicht . durchschnittne Gelksse, sondern die Zwischen^ 
räume zwischen den Fasern^ durchaus &lsch sei, daraa zweifelt jetzt wqhl 
Niemand mehr. 

.. Ausser der Spiral£aser giebt es in den Pflanzen keine mfache. solide Faser. 

- Einen andern Begriff, als MoldenJiawer nnd^ Tremr(viifis verhi^id^ 
Malp^hi ^Xn^d CJu Lud. Trcviranus^y mit ^em A^%A^paf^ ßqset{^ 
diese die iBfiströhrebezdchnefi, dpr^ i^^S^^^g i^. W^ rr,., .: 

1) Verm. Sehr. T. I. p. 146- fl) L c. Tab. XV. Fig. 85. 06. 

3) Beiträge zur Pflanzenanatomie 2tQB. Il^ft p. 156. 4) Qp^^^poia p.^« ., 

5) Vom inwendigen Bau p. 188. , . \^;^ ^^ . r ■ ' \, ;r ./ ', .1 <x 
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Die Faserngefässse von Link^') kann man nicht mit Recht von den 
Bäströhren trennen und als eigenes System aufstellen, Dafs sie hohl sind, 
y^oirou Link zweifelhaft spricht,, davon kann man sich auf Queerschriitten 
aufs deutlichste iiberzeugen* Ihre Länge kann kein Grand sein, sie voä 
den Bäströhren zu trennen, denn wo sollte die Grenze sein? 

Alle fflatzeEanatomen berühren nur mit wenigen Worten dien Bau 
der Ranke; ihre Angaben beschränken sich darauf, dafs die Ranke denselben 
Bau, wie der; Stengel oder Blattstiel habe, yergl. Malpighi^^ Grew^\ 
Senebitr'^X Rudolphi^\ Link ^), 'Wildenow 0, Kieser «)• 

Die Rinke kommt itur bei Pfljanzen, welche Gefösse enthalten, vor, 
und ist nie au^ einem rein zelligten Thelle gebildet/ ' 
^ ' Bei der grossen Verschiedenheit, welche die Ranken in ihrem Baue 
zeigen, ist es schwer, das Eigenthiimliche desselben zu bestimmen. 

' Das erste, was sich bei der Untersuchung derselben zeigt, ist ein grofser 

Reichthum an Zellgewebe , worin der Grand ihrer Weichheit, Biegsamkeif, 

und, ^ wie wir weitfer unten ^ehen werden, ihrer Reitzbarkeit zu suchen ist^ 

* * Eine iw^eite'seht merkwürdige Eigenthümlichkeit entdeckte Molden^ 

hawer^''aji den*TCaflKen' tfeTTtebeJ'^rTand" nämlich,' däfs ah dieser Rankfe 

zwischen der Rinde und dem Holze sich nicht, wie bei den Zweigen delr 

Rebe , im Laufe fjeS Sommers , eine neue Rinde , welche abwechselnd aus 

^Schichten von Böstr^reh und Zellgewebe besteht'*^), bildet, ungeachtet 

das Holz der Ranke stark wächst Ich fand dieses vollkommen i)estätigt, 

selbst bei einer einen VirtelzoU im Durchmesser haltenden Ranke der Rebe 

war keine Spur von neuerzeugter Rinde (Tab. L fig. !•); eben dasfselbe fand 

.ich in den Ranken von.Cissus und* Passiflora, so dafs es scheint, dafs alleb 

durch die Metamorphose von Aesten entstandenen Ranken das Vermögen 

neue fiast^iclrtcfn zU "bilden ffehlt; welches den a^s Blättern entstandenen 

^ i^inehin nicht zükoiiiml» Dieser Mangel ist eine noth wendige Folge des 



*I)' Natbtrage 211 daiGriindlelirön StiÄ fieÄ p. 14. iS) 1. c. Tom, I. pars Ö. p. 41. 
•8) 1. c.p.^7* 4V PbysiöLr^getJT;ily*38i. 6) 1. c p. 22*. 

6) Grundlehr. p. 197. 7) Grundrifs] 6te Ausg. p. 400* . 8),L-Ca p.-lSa* 

9) L c. p. 3B. . Mo) Ver^.Mdpighf/Tab. IIL ßg. 10. 
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j^attennangels der Ranke» und in ihm liegt der Grand » waram die Lebens* 

zeit der Ranlf^e auf Ein Jahr beschränkt ist. 

Diese zwei Eigenschaften sind die einzigen, welche den Bau der Ranke 

auszeichnen ; wir werden weiter unten sehen , dafs in ihrem Zellgewebreich* 

thume zum Theil ihre Lebensersqheinungen, namentlich ihre Reitzbarkeit^ 

begnin4et sind ;; da aber noch viele andere Fflanzentheile dieselbe und noch 

eine gröfsere Menge von Zellgewebe besitzen» ohne reitzbar zu seiut so 

wird auch durch die Anatomie der Ranke der Ausspruch Rudotphis^^ be« 

statigt» dafs man nichts finde, was den Bau der reitzbareo Pflanze charac* 

terisire. 

%^ 22. ^ 

IFlne Epidermis findet sich an allen Ranken, mit Ausnahme der von mir 
sogenannten Wurzelranken« Dieser Mangel der Epidermis läfst sich bei 
diesen letztem leicht erklären» da nach den Beobachtungen von Kieser ^^ 
und Treuiranus^^ (gegei;! die Annahme der frühem Fflanzenanatomen) dia 
Epidermis den Wurzeln fehlt. 

In Hinsicht der Menge der Poren steht die Ranke zwischen dem Blatte 
und dem Stengel in der Mitte» indem sie im Ganzen genommen, weniger 
Poren» als die Blätter» und mehr als der Stengel hat. I)och @nden sich in 
dieser Hinsicht viele Verschiedenheiten» so haben die Ranken von Vitig 
vinifera» Cissus glandulosa, Gloriosa snperba gar keine Poren j andere haben 
sie auf allen Seiten» z. B. Smilax aspera» Passiflora coerulea; andere nur auf 
der obera Seite längs den dunkeln Streifen, welche die Reste der bei den 
Ranken verschwundenen Blattausbreitung sind , z. B.. bei Cucurbita Pepo, 
Cobaea scandens* 

Die Haare fehlen den meisten Ranken ; Hierüber in ein näheres Detail 
mich einzulassen» wäre nicht der Mühe werth» besonders da ich keine Haar« 
von einer ausgezeichneten Bildung fand* 

£Sne abgesonderte Rindeidage kommt nicht Jbdalleii Ranl^en Vor» sje &U| 
theils solchen von Monocotyledonen» tfaeils s<)ldien von Dicotyledoneo; b€ji 
diesen Ranken gdit die grüne Farbe der äussersten Zellen allmahlig beiden tiefisr« 
liegenden Zell^i in die weifiseüber» z» Rp^Vanillaaromatica jCTab^IJ;£ i -2)i-bei 
Musa»Clenmtis»ebensftfehlteiQeeigenfRindenlageden Ranken voAliy<^pOdiani. 



1) !• c p. 238. 2) 1. c p. 150. 8)' Veiwödrte Sohn T. IV. p.»«^ 
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Auf der andern Seite finden wir auch bei Monocotyledonen eine walu'e 
Rinde» weldie aus griinen, nicht in die Länge gestreckten Zellen biesteh^ 
z. B* bei Gloriosa superba (Tab. IV. fig. 4)» Smilax aspera (Tab. IV. figr o. 3.^ 
<^ ' Beiden Diootyledonen kommt in der Regel eine eigentliche Rinde vbr 
-«^B. bei Brjnonia dioica(Tab. I.fig. 4-5), bei der Rebe (Tab. I. fig. i.)» bei Cissns 
. (T^ab. I. fig. 2 — 3), bei Passiflora (Tab. IL fig. 4-5> Bei Cissus und Vilis 
liegt zwischen der Epidermis und der eigentlichen , aus kurzen Zellen be- 
stehenden Rinde ein Kreifs von Baströhren- (Tab« L fig. i. I>. fig. 2. 3. d.% 
wie es bei den Stengeln vieler krautartiger Gewächse der Fall ist. 

N \ g. 24. 

Inperhalb der Rinde liegt eine Masse von Parenchym, welches nach 
der verschiedenen Stellung der Gefafsbündel eine verschiedene Anordnung 
hat; indem es gleichsam zur Ausfüllung der von den Gefafsbiindeln, welche 
das Gerippe der Ranke bilden, freigelassener Räume dient; ich will daher 
seine.. Vertheilun^ mit der Stellung der Gefafsbündel beschreibenv 

§. 25. 

Die GefeTsvertheilung der Ranke gleicht in den meisten Fällen mehr 
derjenigen des Btetfstiels, als der des Stengels, indem dte Gefafsbündel 
häufig ift einen Halbmond gestellt sind, welche Bildung häufig im Blatt- 
^*f*fri ■tVM' ^TT im SfTi^ngrl vnrknmTnt . 

Auf der niedersten Stuffe von Bildung steht die Ranke von Ophioglossum 
)aponicüm (Tab. IlL Fig. 3), von Lycppodium (Tab. U. IIL fig. 6)^ wo die 
Gefasse in Einem Bündel in de^ Mitte stehen. Von dieser Form macht 
die Rähke von Gloriosa (und wahrscheinlich auch die plattgedrückf en Ranken 
von Paullinia, Cardiospermum, die ich anatomisch zu untersuchen keine 
Gelegenheit hatte) durch die Stellung der Gefafsbündel in eine I/inie (wie in den 
Blattstielen von/Populiis) den üebergong zu der Gefäfsvertheilung der Ranke 
• von Cobaea scandens, wo die Gefafsbündel einen nach oben geöffneten Halb- 
mond Wlden, wicf in den Blattstielen der Labiaten und vieler andern Pflan- 
zen. Nähern sich nun die zwei HArner des Halbmondes einander^ so stehen 
die Gefafsbündel in einem unvoUkonunenen Kreise z. B. in den Ranken vom 
Kürbifs, von Pisuiu sativum (Tab. IV» fig. 1) von CIematis^(Tab.IlI. £^[-.2). 
£ndlich tritt ein voükomoDen geschlossener Geiäfsring auf, auch in Ranken, 
die aus Blättern entstanden sind, z. B. bei Smilax aspera (Tab* IV. Fig. 2), 
wtsprechend dem geschlofsnen Holzri&ge in dem Blattstiele von Spondias 

4 ' 
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Mombrui 0* Dieser gescUo^sene Holzring koifim^ endUch fiist bei allen aus 
Aesten entstandenen Ranken vor, z. B.bei Gissus (Tab. I.;fig. a), Vitis (Tab. I. 
fig. Passiflora (Tab. H. fig. 4). 

Därcb diese Vertheilung der Qefafsbäadel wird die Vertheilung des 
Zellgewebes in der Ranke bestimmL Wo die Gre&sse wie bei Lycopodinm, 
Opbioglossum die Mitte der Rankte einiaehmen^ (welches A/^<5S6r ^) mit Un- 
recht fiir die allgemeine Bildung der Ranken angegeben hae)^ ist natürlich 
kein Mark vorhanden, sondern alles Zellgewebe in einen Kreiis um den Ge- 
fafsbiindel gestellt, (Tab, IIL fig. 8-4). Einen Uebergang von dieser Form 
in die mit Mark versehenen Ranken macht die Ranke von Vanilla aromatica 
(Tab. II Fig. I - 2), in deren Gefafsbiindel in der Mitte die Baströhren etwas 
weiter werden, und keine (xefässe zwischen sich haben, so dafs sie 6ine An- 
näherung zur Markbildung anzeigen, die aber nicht vollständig erreicht wird^ 

Eben so fehlt in der Ranke von Gloriosa superiMt das Mark, da ihre 
Geföifsbündel in einer geraden Linie stehen. 

Bei den Ranken, bei denen die Gefafsbiindel in einem Halbmonde steheüt 
wird ein Theil des Zellgewebes, wenigstens von einer Seite von Geissen 
umschlosseB, wie bei Cobaea; nähern sich nun beide Spitzen des Halbmon- 
des einander, so wird das in der Mitte der Ranke liegende Zellgewebe voo 
dem an der Peripherie liegenden, mehr oder weniger abgeschlossen, und 
bildet das Mark (z- B. bei Fisum sativum Tab. IV. Fig. i>, welches seine 
vollständige Eatwickliuig erst in den Rimken errdcht^ die einen ToUsfKndig 
geschlossnen Ce&fsring haben, wie Vitis QiBb i. Fig» i) Gissus (T. I. fig. 2-3) 
Passiflora (Tab. II. fig. 4). 

Die Markzellen haben meist eine in die Länge gestreckte Form» bei der 
Rebe sind sie in die Breite gezogen. 

Die Zellen, welche die Rinde mit dem Marke verbilden, sind^ wo die 
(Tefi^bündel einen geschlossenen Holzring bilden , eigentliche Spiegel&sem» 
und sind hierin horizontale Reihen geordnet, z. B. bei der Rebe (Ta^. I. fig. i). 
beiden Ranken hingegen, ^wo üie Gefafsbiindel weit auseinanderstehen , sind 
sie, wie bei krautartigen Gewächsen", in senkrechte Linien gestellt* 

§. 26. 

Um von dem Baue der Ranken ein deutlicheres Bild zu geben, habe 
ich im Folgenden die hauptsächlichsten Verschiedenheiten desselben in einer. 

1) Lüde Elem.pba. bot. Tab. m. fig. %9. 2) L c. p. 182, 
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Reihe von einzelnen Beispiden genauer beschrieben , und mit Abbili^uDgen 
erläutert. 

Lycopodium clavatum. Lycopodineae. Tab, IL Kg. 6, Tab. ni. Flg. 6. 
'Es gelang mir nicht, den Bau der Wurzel von Lycopodium rupestre, > 
welche die Rankenbildung am auiiallendsten zeigt, bei ihrer grofsen Zartheit 
g^nau untersuchen zu können ; ich mufste mich begnügen, die Wurzein unserer 
teutsehen Arten «a untersuchen, welche zum Theilauch auf eine ahnliche Art, 
doch weniger /als die Wurzeln von Lycopodium rupestre gewunden sind. 
Bei der grossen Uebereinstimmupg, welche die Lycopodien in ihrem Baue 
zdgen, und da ich bei den Wurzeln von Lycopodium Selago, alpinum, 
annötinum, complanatum, und clavatum ganz denselben Bau fand, zweifle 
ich nicht, dafs auch die Ranke von Lycopodium rupestre- denselben, oder 
doch eis^n sehr ähnlichen Bau zeigen wird. 

Die iWurzel von Lycopodium clavatum zeigt den einfachsten Bau der 
Ge&fspflanzen. Pie Epidermis fehlt ihr» wie ich schon oben bemerkt habe, 
als Wurzel Der^rölste Theil besteht aus einer Masse langgestjfeckter, 
dickwandiger Zellen (a. b.) in deren Mitte ein grpfses Btindel von Treppen- 
gängen liegt^ weiche aber nicht in eine Masse vereinigt sind, sondern wie 
man auf dem Queerschnitte (Tab. HI» fig. 6) sieht, wo sie mehr das hvk%^ 
tebe« »wi TVfarif7pJ]fn alft„yon G,fifeMpn,liabea»,>diircb. sehr jbine langge* ^ 
streckte Zellen (c) in einzelne Bündel (d), welche im Querschnitte schlan* 
genfbrmige Biegungen zeigen, vertheilt sind, wodurch sich ihr Bau dem 
der Farrenkräuter nähert, indem die feinen Zellen (c) der braungefarbten 
Zellhaut, welche die Gefa&biindel der Farrenkräuter umgiebt, entsprechen* 

Ophioglossum Japonicum. FlUces. Tab, HL fig. 3-5. 

Bei diesem Farrenkrautje windet sich der Blattstiel und seine Abthei- 
lungen nach Art der Ranken: im Bau stiramt er mit dem Wedel der übrigen ' 
Farrenkräuter vollkommen überein, nur ist bei ihm, wie bei andern sehr 
zarten Farrenkräutern , nur Ein Gelafsbündel vorhanden* 

Auf der convexen (unteren Seite ist der Blattstiel glatt, auf der concaven 
(oberen) mit ein&dben Haaren besetzt (fig. 5), auf beiden Seiten hat die 
Epidermis keine Foren. Unter der > Epidermis liegen einige Reiben von ^ 
langgestreckten, dickwandigen grünen Zellen (a)» die nach innen dünnwan- 
diger und blässe? werdend das Parenchym der Ranke bilden (b). In der 
Mitte Hegt JSin Bündel von Ireppengän^n (c), welche; von einer Lage 
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feiner, im jungen Blattstiele wenigstens, ^nlcht brauner Zellen amgebeü 
sind (d). 

Vanüla aromatipa. Orchideae- Tab. II. fig. i. ,». 

Die Gefässe sind bei dieser Ranke noch in Einem Bündel vereiiiigt« 
in einer Masse von langgestreckten Zellen, mit horizontalen Scheidewänden 
(aa); es findet, wie schon oben bemerkt wurde ^ ein leiser Uebergang zur 
Markbildung statt, da die nach innen liegenden Zellen etwas weiter sind, 
als die äussern, und keine Gefösse zwischen sich haben. Pieser Geflifsb^ndel 
i^ von einer dipkeu Masse grosser saftreicher Zellen umgebeu (b), welche 
grosse Intercellulargänge in ihren Ecken zwischen sich lasseii. Die ^us^erste 
Zellenl^^e besitzt die oben ($. 6) angegebenen Eigenschaften meiner Epider- 
mis nicht, was mit dem Ursprung der Ranke aus Wurzeln übereinstjount; 
man mufs diesen Zellen um so mehr die Eigenschaft der^iderml^ 4hipS9$he9^ 
da der Stamm too VaniUa ßisxe sehr dbaraqtesristisch ausgebildete Epidemus 
besitzt. ^ . 

Gloriosa superba^ Lilia. Tab» IV. fig* 4, 

Uttter der aus langgestreckten, mit gerädien Wäiidängen versf^enetf 
Zellen (vergl. $.6) bestehenden Epidermis, liegt eine aus grünen, regelmas- 
sigen Zellen bestehende Rinde (a). Das Innere der Hanke besteht ati^ lang- 
gestreckten Zellen mit schief stehenden Quecrwandungcn (b)f zwischen welchen 
in einer geraden Linie 5 BunÖtel von SpiralgeFassen (c) liegen. ' '* 

Smilax aspera» Asparagi. Tab. IV. fig. 2 - 3. 

Die aus weiten Zellen bestehende Epidermis bedeckt eine Lage grüner 
regelmässiger Rindenzellen (a), welche nach innen in längere, hellerge- 
fcirbte Zellen (b) übergehen. Um das Mark (c) stehen 6 Gefafsbündel, 
(d), an. welche nach aussen eine dicke Lage Baströhren (e) angelagert ist 

Cyclamen ßuropgeum. Lysimachiae. TaU. IV* f. 5. 6, , 

Bei dieser Pflanze windet «ich der Fruchtstiel nach Art einer Ranke 
zusammen,* welche in ihrem Baue viele Aehnlichkeit mit der von Vlmilla 
aroraatica hat. Der Holzkftrper bildet in der Mitte der Ranke einen engen 
Kl^ifc, welcher nur wenig Mark (a^ einschliefst. Er ist voö einer dicken 
Masse langgestreckter Zellen umgeben, (b) deren äusserste Lagen eng und 
dickwandig sind. Die Epidermis (c) hat sehr dickwandige Zellen und keine 
Poren. Die Baströbren,; welche die Spiralgefässe umgeben <d) sind roth 
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ge&rbtf^ ^e^iso einzelne m dem Rindenkdrper liegende- ZeUen, *iinÄ ein- 
zelne Theile der Fpidernua» obne. da& man jedoch diese rotiigefiirbten 
Zellen zum System der eigenen Gefasse rechnen I^öante« .,. 

Clemaßs d^inaZ BlmniOBkceae. TahiUL £2;3. 

Die Ranken (Blättstiele)' aller Arten iTott Clematis-, die ich^nnfieisttchte, 
zeigen denselben Bau. Die von Glematis alpina besteht* beinahe allein aus 
Zellgewebe, dessezi Zellen, je weiter, sie,, nach aussen liegen, einen im Ven- 
hälttaiis zu ihl^i* Länge immer kleineren Dorchmesser und>£€kere Wanldungen 
bekooimen (a). Die inneren ^ dännwandigen, das Mark bildenden Zellei^f 
eQtbbltentdie oben ($. 8) besdbriebenenfij^ralwindnngen (b); Zwischen diesen 
imdden äussern dickwandige^ Zellen liefen 5 Gefafsbiindel, welche Treppen«- 
g&ige, die zum Theilin pordse Gefösse übeigehen, enthalten (c). In der ausge- 
bildeten B&mj^e. findet sich fischen jedepa solchei^ Gefiifsbündel, und der 
|äi6kern ZieUenlage 'eine durch die ganze Bänke uminterl^ochen Tortlaufende 
Ukkd;^ weldie Ton keiner eigenen Haut ausgekleidet: wird. (d), und welche 
im Inoch nicht vollständig entwickelten Blattsdele'fehlt« 

Bryonia dioica, Curcnrbitaceae. Tab. L £ 4. ^. 

Eine Stufie höher, als die flanke von GIematis5 steht ihrem Baue nach 
cBcaeJtatilrn, An Tii nr A\^ ^ilf^'^nc ^^"^'' ^'gg'^^^^^^^f'^ Binde, Welche der Bänke 
von Glematis fehlt, hinzutritt. In dem Umkreifs des Markes steht, wie bei 
Clematis ein Kreifs von Gefölsbündeln, (fig. 4. a.), wdche jedoch nicht immer 
in derselb^i? Anzahl vorhanden sind, was bei Glematis der Fall ist; beim 
Kürbifs, dessen Bänke denselben Bau zeigt, fiind idh fneistens 5, bei BryQnia 
meistene 4, zuweilen 3; iunf Gefö&bündel mögen die natiirlidie Zahl stin, 
d{i im Stamme des^Kürbifs') und der Bryonia jeder der zwei GeiafsringeS 
Gefa&biindel enthält, und da im Blattstengel, aus xiem hier die Batike ent- 
sticht, häufig die Zahl der Gejßifsbündel der im Stengel entspricht ?). Jeder 
dieser Gefi&i^uadei besteht aM einer unbestimmten Anzahl von Spiralgefösten ' 
(Fig. 5. a), welche von langgestredcten Bastrohren mit horizontalen Scheid^ 
wänden umgeben sind (b)» Sic sind ringsum von weiten Zellen umgeben, 
imd stehe^ nicht, wie die Geföfsbiindel bei Clematis, unmittelbar, mit deu- 
im Umkreise der Markzellen einen Bing bildenden langgestreckten Zellen (d) 



I) Vergl. Bcmhardi über Pflanzengef. Tab.. I. fig. 1. Hedwig. Fund, höt ifaikr. 
Tom. I. Tab. II, fig. 7. i^ Vergl. fciescr Grundzügep. 176. . ^ -' 
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in Verbindnng. Bieder Ring wird von einer at» rtgelmafeigeh Zellen ge- 
bildeten, grünen Rinde umgeben (c), deren äusaerste Lageä aus langge-^ 
streckten Zelleh gebildet sind (0-^ \ ' ^ 

Pisum sativum^ Ceginmnosae. Tab: IV. Si i. ' 

Die Rankb dieser Pflanze Iiat einen mit den Ranken des Kürbiis sebr 
übereinstimmenden Bau. Tni Umkrafse des Markes steben Gefafsbündel von 
unbestimmter Anzahl , der mittlere^ auf der der Unterseite des Blattstiels^ 
entsprechenden Seite stehende, ist ^ der gröfste (a), wie diefs . ancB bei 
Bryonia und beim Kiirbifs, nur nicht in so außallendem Grade der Fall 
ist. Je,der besteht aus Spiralgefassen, welche von Bastr&hten umgebeh 
sind, die hier nicht, wie bei den bisher betrachteten Ranken eine unregel- 
mafsige Masse bilden, iondem zum Thdl schon in Linien^ welche rVc»n 
Hittelpunkte der Ranke gegen die Peripherie gerichtet sind , gestellt sind, 
also schon der Anfimg der bei den Sic^tyledönen varkoEDsnraden Holz- 
büdung sind (b). Der bei Bryonia die Markzellen umgebende Ring von 
langgestreckten Zellen, ist hier in so viele idinzelne Par^hieen, alsJidz- 
bündel vorhanden sind^ zersprengt, und bildet so ein Analogon der Bast* 
bildung bei den Bäumen (c). 

. CMsus glanduloscu y\\^^.-T^^^ ' • 

Biff Ranken von Cissus und Vitis haben denselbeii Bau, wie der Ast 
eines holzartigen Gewächses. Vom Marke laufen , wie bei den Bäumen 
Spiegelfesern aus, und trennen so den "Hplzkörpeir. iö dreieckige Abtheihm- 
gen (a). Das Holz feesteht aus aic*.Wandigen Bä^tröhrc« und zerstreut Jie* 
genden Spiralgefössen (b). Die Rinde besteht aps regelmässigen, grünen 
Zellen (c), welche von. einer Lage langgestreckter Zellen (d) umgeben sind, 
die upmittelbar unter d6r porenlosen Epidermis liegen, deren Zellen dick- 
wandig, und nicht in die Länge gestreckt sind (e); rvfischen den grünen 
Rindenzellen und dem Holze läfst sich UQch e|a JK.i%i(s von langgestreckten 
Zellen unterscheiden, der dem Baste ents()richt (0^ 

■ Cissiü ftederacecL Tab. V. %. 2. 

Der Bau dieser. Ranke ist der vorigen sehr ähnlich» An- den Spitzen 
dieser Ranke £ndet sich ein driisenartiger Körper; es ist, wie man aus der 
Abbildung sieht,, keine neue Bildung: hinzugetreten, sonderen das. Ganze tat 
durch Anschwellung des Zellgewebes, sowohl de«- Afarkes (a), aIs fa^npf- 
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Mchüch der Rindenaubstanz elnf r S9)4@^ <b) entstanden. Die Epidermis des 
angeschwollenen Tbeiles ist verändert, indem die einzelnen bellen derselben 
sich nach aussen verlängerten ^^ und so Papillen bilden (c), ähnlich dem 
Ueherzug auf vielen CoroUen.- 

Vitis vinifera. Vites. Tab. I. fig. i. 

Diese Abbildung zeigt den Queerschnitt einer zu einer ungewöhnlichen 
Dicke (i Zoll) angiewachsenm Ranke. Ungeachtet der vollständigen Entwick» 
king derselben,; ha^ sich doch zwischen der Rinde, und dem Holze nicht die 
mindeste Spur einc^r neuea Bastlage gebildet^ wie es ini Stamme der 
Rebe der Fall ist. Der Holzkörper gleicht vollkommen dem von Cissus 
glandulosa, ausgenommen, dals es vou einer viel grpfsern Anzahl von Mark- 
strahlen (a) unterbrochen wird. Die langgestreckten Zellen, die bei Cissus 
glandulosa um die Rinde einen zusammenhängenden Ring bilden^ sind hier 
in getrennte halbmondförmige Bündel (b) zersprengt. 

Passiflora co'erulea. Cucufbitaceae. Tab. H, f. 4. 5. 

Die Rinde besteht aus regelmafsigen, grünen Zellen (a); an der Stelle, 
wo sie mit. dem jungen ^olze Cb) zusammenstoßt, liegen die Baströhren 
in getrennten Biindeln (c). Der Holzlörpei: (d) besteht aus feinen Spirai- 
ff^^^ BJB^ ^jirWflnr^i'prpn TTn^giyjPy i^n ^ di^ MArtz^Ueu (e^ siud in ^ie Länge 
gestreckt. 

§•* 27' 

Ehe die für die. Pflanzenphysiologie so wichtige Lehre von der Meta- 
morphose von JVolf^ lAnne^ Gothcy Link, Decandolle^ Gmelin gegründet 
und ausjgdbildet war, wurde, so viel mir bekannt, k^in Versuch gemacht, 
die Entstehung der Ranke, wdche von jeher weniger als die übrigen Theile 
der Pflanze beachtet wurcle, zu erklären« 

In den Werken eines Grew^ Malpighi^ Duhamel ^ Adanson.^ BonneU 
Senehier sucht man vergebens audh nur eine Andeutung über die Bildung 
der Ranke, obgleich es wohl bekannt war, dafs an der. Rebe oft die Ranken^ 
einzelne Blütfaenund Beeren tragen, was doch wenigstens bei dieser Pflanze 
leicht auf die Entstehung der Ranke hätte leiten l^önnen. Aber so wät 
war Senehier ,tntknA, den Zusammenhang zwischen der Ranke und den 
Blüthenstielen einzusehen, dafs er diese Bildungen nicht einmal fiir Ranken 
gelten lassen will, indem er sagt: ,ylch ^h wohl, dafs diefs Blüthenstiele 
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,,wareti9 die frühe ihre FVuchte ve):ld^ta' hätten^ öder an denen die meisteti 
„Blüthen steril blieben.«') '. ' 

Linne und GÖthe erwähnten in ihren Abhandlungen über Pflanzen- 
xnetamorphose der Ranke gar nicht. Erst Zank machte einen Versuch, die 
Entstehung der R^nke aus der Metamorphose anderer Theile zu erklären, 
ohne jedoch mehr, als einige Andeutungen zu geben. Ob er alle Ranken 
'IGir metamorphosirte Theile ansieht, oder ob er einzelne für eigene Organe 
hält» darüber spricht er sich nicht aus; dati er nicht glücklich war iti Be- 
" Stimmung der Organe, aus welchen sich die Ranken entwickeln, werde 
ich weiter unten zeigen; auch vermuthete er nur, da& sit^h ^ank^ aüa 
AeStetf entwickeln mögen *);, ohne jedoch Beispiele dieser Bilclüng zu kemren. 
In neuesten Zeiten?) rechnet er die Ranken der Rüfbiefsartigen Gewächse 
hierher* ' ' 

\ ' Eiiiseitger als Zi>7^, erUävteh Kielmaier, fFitdenoWy Ntes von Eseribeck 
die Rankenbildung» Der' etste, indem er sagt *> „die^^R^nke ist -ciii'l>ieg- 
„samer,. verengerter Zweig ^hneßjjpi^Au|ge an der Spitze qdöT Seite*** Die 
Ansicht, dafs sich Ranken aus Zweigen entwickeln können^ ist zwar vollr* 
kommen richtig, nur pafst e^ aufxfen fcleinsteipTheH derselben, fP^iMehow'^^ 
'verfiel in den entgegengesetzten Fehler, indem er die Rankfefiirferiien Blatt- 
stiel ohne blattförmige Erweiterung ferklärtJ^2\^^^i? i'ö/r Ei^rtbecit^yspticBt -cfe 
aus, dafs die Ranle niemak*'cin: 'b'esoxlÄbhJä Organ ^^c^Tj^'cV hUltysie fiir 
einen matamorphosirten Zweig. _. - .t •^- ^ ^ 

Nach DecandoUe ^) können sicK alle Organe, die sich in einen Stachel 
Ver\vandelnr auch irt Ranken mcJaWorfihosirea, -Äelbst» der ^ngel, wodurch 
dieser zum cauliff* völubilis wird. Wie uörithtig diesea TetzPere fet, wird 
aus d6r zweiten Äbtheilüög dieser AWiaadlung «urGefaiige (erhellen; Da* 
*can(Iolte^ EintheHnng der Ranke» nach den Theilen, aus dienen sie eiit^ 
standen sind, übertriflfc um viele* die früheren^ ist abec^ dennoch nicht 
genügend. 

Massey^^ behauptet ausdrückHch^. da& mapche Rankea; keine metav 
mbrphorirtea Th^le, sondern dlgene Organe $eien ^ B» di^ Ranke von Vitis^ 
fimilax horndä> Gardiospenmiin, ohne^ jedoob iseino^ 6riinde.ai|ist^;0he0f 

. i) I. c. T. I. 58 r. 2) Gnmdlehreu p. 184. 3) Element phil, hob. p, 165 

4) Pflanzenphjsiologie Muscrpt* . .^ 5) Gruocfriß . 6te Ausg, p. 40(f 

e> Handb. der Bot. Tr I. p. 54i, * f: ' 7)ThforiedMöiejQt;cd. 1819p. I09i 

8) Dict. dw scienc. uaftir» Art cSnhiv^ : i •. . ; . .:■>< : , 
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Wenn man die Rankenpflanzen betrachtet, so findet man, dafs die 
Ranke zwar bei jeder einzelnen Art eine bestimmte Stellung hat, dafs aber 
beinahe an jedem aus Zellgewebe und Gelassen bestehenden Theile Ranken 
vorkommen, nämlich am Stamme, in der Blattachsel, und ausser derselben^ 
an der Steile der Stipnla, am Blatt, an der Blüthenkrone, an den Staub- 
faden. Schon dieser Umstand spricht dagegen, dafs die Ranke ein eigen- 
thiimliches Organ ist. Untersucht man die Ranken der einzelnen Artend 
so findet man, dafs bei einigen Pflanzen die Ranke die Fortsetzung oder 
ein TheiLeines normal gebildeten Organes ist. z» B« bei manchen Bliithenstielen 
der Rebe,' bei den Blattstielen vieler gefiederter Blätter der Leguminosen» 
mancher Arten von Bauhinia imd Fumaria, beim Blatte, von Gloriosa, 
Flagellaria, Nepenthes, bei der Corolle. von Strophanthus; in einem andern 
Falle (beim Blattstiel von Clematis) bleibt nach dem Abfallen der Blatt- 
substanz der Blattstiel als wahre Ranke zurück ; bei andern Pflanzen «findet 
man an einer SteBe des Stengels Bliithen , an einer andern hingegen in 
derselben Stellung am Stamm, statt der- Blntfaen, Ranken, wie bei Gissus, 
Vitis, Paullinia, oder man findet bei Vergleichung von verwandten A^ten» 
da;fs an derselben Stelle , die eine eine Ranke, die andere ein Blatt trägt, 
oder man trifit bei einer Art, wo an einer gewissen Steife immer Ranken 
vorkommen"," an dnzelneu Exeiuplarcu ; isratr der Ranke, ein Blatt, wie bei 
Lathyrus Aphaca. 

Auf diese Art, dnrch die Vergleichung der Rankenpflanzen mft Ver- 
wandten Arten, oder der verschiedenen Theile derselben Pflanze unterein'- 
ander, habe ich, die Stellung der Ranke am.Stamme, und ihre Verwandlung 
in andere Organe zu. Hülfe nehmend* bei allen Rankengewächsen» die icb 
zu sehen Gelegenheit hatte, ihre Entstehung aus andern Organen erkannt, 
und halte es für eine ausser allen Zweifel gesetzte Wahrheit, dafs die Ranke 
nie ein ^genthümliche« Org$n ht , «ondern loamer ao^ der Metamorphoser 
fine$ andern Organes hervorgjeng;. ^ 

ZiTirie^^ theilfe die Ranken nach ihrer SteUung, Einfachheit oder Ver"- • 
ästelung, und Art sich zu winden in folgende Arten ein: cirrhus i) axülaris. 



I) , Amoenit. acadeou Tom. VI« p» 231« 
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2)foIiari9, 3) petiolaris, 4) pedoncularisy 5) simplex» 6) bi- tri - multifidut 
7) convolutus, 8) revolutus»- 

Finen schöneren W^g schlug Dicandolle ') ein, iadem er nach den ver* 
Bchiedcnen Organen ^ aus deren Metamorphose die Ranken entstanden sind» 
6 Arten annimmt t 
1) cirrhus pctiolarU^ wenn es verlängerte Blattstiele sind^ wie bei den 

Erbsen. . 

z) c.foliaris^ wenn das Blatt selbst sich in einen gewundenen Anhang 
verlängert, wie bei Gloriosa« 

3) c. nervaliSy wenn der Hauptnerve sich über den Rand des Blattes in 
einen fadenförmigen Körper verlängert tm B« bei Nepenthes* 

4) c. stipularis wenn die Ranke eine metamorpiiosirte oder verlängerte 
stipnia isL 

5) c. peduncularis^ wenn abortirte Bjßtheastiele ndli in Ranken verwan- 
deln, wie bei Passiflora ^ Vitis. 

6) c. coroilaUs^ wenn die Blumenblätter oder Segmente der Gorolle sidi 
in einen gewnndenen Anhang verlfingem, wie bei Strophanthns. 

Ich bringe die Ranken in ;Ewei grosse Abtheilungen nach den 2wei 
Hauptsystemen der Pflanzet welche durch die Metamorphosen verschiedene 
Formen annehmend , die ganze Pflanze gnsammensetzen, nadi dem JBlaiie 
and den^ Stamme. 

A. BlattraTike^ sie entsteht aus der Metamorphose eines zum Blatt- 
qratem gehörigen Organs; als Arten nehme ich an^ cirrhus foUariSj petüh 
laris^ nerf^alisy Mipularis^ corollaris^JUamentaris., 

B. Stammrarike^ sie entwidcelt sich aus der Metamorphose eines znm^ 
System jdes Stamms gehörigen Theiles; ihre Arten sind cirrhus ramalis 
peduncuiaris^ radicalis. 

§. 3a 

Die Blattranke ist, wie das Blatt, als eine Schichte des HolzkSrpers 
des Stammes zu betrachten » die sich lostrennte und die Rinde durchbiadi; 
dieses wird durch die Stellung der Gefitese, die in mancnen Blattstielen 
und Ranken einen gegen die Stammseite hin geOiSneten Halbmond büdeUf 
bewiesen; erst bei den höher entwickelten Blättern und Ranken, schliefst 
«ich der Halbmond in einen mehr oder weniger vollständigen Ring, und 



1) Theor. Aiax. p. 373. 
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der Blattstiel; xummt so den Bau des Astes an. Ich halte es für natürlicher, 
diese Stufenfolge der Bildung anzunehmen ^ und so dem Blattstiele und 
dem Aste eine ursprüngliche Verschiedenheit im Baue zuzuschreiben, da 
bei den niedriger stehenden Pflanzen , wie bei den Gräsern die Gefafr- 
Iwndel des Blattes^ in einer Fläche stehen, und der Blattstiel noch fehl^ 
bei den höher stehenden Monocotyledonen wie bei Tamus in einen Blatt- 
stid gesammelt werden, und erst bei den sehr ausgebildeten Blättern 4er 
Diootyledonen, wie bei Aesculus, durch ihre Stellung in einen geschlofsnen 
Ring einige Annäherung zur Bildung des Astes bekomm^i, als die umge« 
kehrte, wie Nees von Essenbeck gethan hat, der die ringförmige Stellung 
der Gefässe fiir die dem Blatte zukommende, und die Stellung in einen 
Halbmond für eine „anfangende Spaltung oder Aufschlitzung der Länge 
nach'* ') halt. 

Die Ranken trennen sich, wie das Blatt, und die übrigen aus dessen 
Metamorphose entstandenen Organe, wenn sie ihre kurze Lebenszeit durch? 
laufen luihßu, Tom Stamme ab, oder gehen bei krautartigen Pflanzen mit 
dem Stengel zu Grunde. 

Die Ranke ist nie in' eine Flache ausgedehnt, wie die meisten anderii 
zum Blattsystem gehörigen Theile; man kann die Blattranke als einen 
Blattstiel ofatte blattfönnige Ausl^eitung betraditem 

M ^ oandnUra inire l m« fotiftris; Mlorwilie? Ja-^fepiUe d[le-inenie se proloBge 
en appendice tortillS, comme dans la Süperbe de Malabar/^ kommt bei so 
breiten Blattern, wie Gloriosa superba hat, nie vor, sondern nur. bei 
schmalen, linienfbrmigen Blättern, ohne blattartige Ausbreitung. Immer ist 
der Blattstiel, so weit er auf seinen Seiten mit Blattsubstanz bekleidet ist 
und so zum Hauptnerven des Blattes wird, gerade und keiner Bewegung 
fähig, so dafs auch die Bewegungen des Fflanzenschlafes, von deren Aehn« 
lichkeit mit den Bewegungen der Ranke unten die Rede sein wird, immer 
nur durch den, von keiner Blattsubstanz bekleideten Blattstiel verwittelt 
werden. - 

Bei der Vertheilung der Blättsubstanz am Blattstiele kommen folgende 
Verschiedenheiten vor: Die Blattsubstanz überzieht, ohne sich in eine 
Fläche auszubreiten , ringsum den Blattstiel, ein solches Blatt zeigt sehr 
häufig Annäherung tut Bankenbewegung, oft bildet es eine YpUkommene 



1) L c. p. 543. 
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«Ranke« Ist Ling^gen cKe Bhttsnhstanz in eine T?äclie zu beiden Seiten dek 
Blattstiels seiner "ganzen L^nge nach ausgebreitet , so wird so das lkzend9 
Blatt gebildet, welches nie die Belegungen der Ranke ^elgf; Ist der 
untere Theil des Blattstiels frei» so ceigea sidi häufig die Erscheinungea 
desFilanzenschlafes, der Reitzbarkeit^ und oft TollkomMne Rankenbewi^gung, 
und man hat somit die Bildung einer Ranke» w^lqhe sich iu em Blatt 
endigt Ist der obere Theil des Blattstiels ird ron Blattsubstanz^ und 
ist der freistehende Theil nicht zum Stachel verholzt ^ sondern weich und 
zellgewebreich, so bildet er, wenn er kurz ist, eiiies Bfucro, der wegen 
seiner Kürze, keiner Bewegung fa*hig ist; wi# er iSnge» wird, zeigt er 
durch seine rückM^ärts gebogene Form eine Anniübefung zur Rankfobewe-» 
gong z. B. bei Calla aethiopica; dieses nimmt mit der grSsserwerdenden 
Länge zu, und so geht die Form toq Calla, in die rollkommene Ranke über, 
wie sie bei Glöriosa vorkommt, welche sidh bei Nepenthes in 6en bekann* 
ten wunderbaren Schlauch ausbreitet Verschwindet die blattfdn^ige Ausr 
breitung ganz» so erscheint die sonderbare Form von Lathyrus A|^ca. • 
Diese verschiedenen Bildungen kommen bald b^ einfaidieoi bald bd 
zusammengesetzten Bl&ttem In einer Menge von Abrtnfungen.:und Ueberr 
^gen vor, so dafs es schwer ist, aia unter bestimmte Unterabtheilung^n 
OT bringen. Im folgenden habe ich es versucht, die mir bekannt gpwor- 
dfnen Blattranken nach ihrer Entsfchnngs weise zu «rdnen<' ' " 

.§. 3j. ■'-'*; *\' ; ''• 

Cirrhus /bliaris. 
n) liniraförmige, spiralförmig gewundene, nicht zur £|efesti^jpg der Pflanze 
dienende Blätter: 
^sphpdeli. 
Allium circinnatum. 
Albuca spiralis. 
NarcissL 

Gethyllis spiralis, ciliares, villpsa. 
Caryophylleae^ ^ , . 

Dianthus*), 
Cichoraceae. 
Scorzonera pusilla. 

1) Mirbel Traiti T. 1, p. 029. 
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Unstr'eirig töuisfen diese Vdrmm zh den Renken gezStiW- wenfcä*, we0h 
iiueh'die Blatte "oft wenigsteäs nicKC zur Befestigung der kleinen- J'flanzen, 
denen sie angeboren, dienen. Ber diesen Pflafnzen ist die RankenbiMung 
, nicht, wie bei den weiter unten angefubrten Arten, ein Rückschritt von 
einer höher ausgebildeten Blattform, sondern diese Form ddi& Blattes ist Bei 
diesen Pflanzen, wie man aus der Vergleichung tnit den -VerwÄildten Arten 
sieht, die natürliche. Durch das Folium recurvatum mancher Monocotyle- 
idon^, 2vB«*der Tillandsia usneoides, recurvata geht diese Form in dis ge* 
rade, liniinfömnige Blatt, wie es z. B. bei den Gräsern Vorkommt, über. 

Ja vielen Familien finden sich Annäherungen ^u dieser Form, ohne dafii 

}6doch die Windungen iso deutlich ausgesprochen wären, dafs man diese Bii» 

^bogen mit Recht zu den Ranken zähleä könnte, z. B. die Nadeln vieler 

iichtenarten, die einfachen Blätter mancher neuholländischen Mimosen« 

b) Ranken» welche durch das Verschwinden der Blattsubstanz bratet 

« Blätter entstanden sind: .... 

Bignoniac. 

: ' Bignonia* 

Bei sehr vielen Arten von Bignoniet ist das äusserste Blatt der zusammen* 
gesetzten Blätter in eine Ränke verwandelt. 

Bignonia Unguis, staminea, aequfnoctialis, spectabilis, rigescens, lac- 
tifl o r si, fjaiitwlufc ii i^ 'uhugu i u i ■ feiBuAifluia, ca^ii e ulatH -n- si w. haben adi'Ende 
ihres Blattstiels zwei Blätter; statt des dritten unparigen Blattes, durdb 
dessen Vorhandensein das Blatt zum Folium ternatum würde, findet sich 
eine einfache oder ästige | kurze oder lange Ranke» Dafs diese Ranke aus 
einem Blatte entständen ist, zeigt Bignonia echinata auf das deutlichste, 
deren untere Blätter folia ternata sind, die obern folia conjugata petiolis 
drrhosis. 

Dieselbe Verwandlung des lussersten Blattes in eine Ranke tritt auch 
bei Bignonien mit gefingerten Blättern ein c. B. bei Bignonia orbidilata. 
deren untere Blätter aus fünf Blieben bestehen, bn^i den oberen ist das 
mittlere Bktt in eine Ranke verwandelt} ferner bei Bigbonieh, vvelehe nec^ 
zusammengesetjstere Blatte)* liaben, z.B*Bign«variabili]si, deren untere Blätter 
&Iia biternata, die obern fblia conjugato ternata cirrho trifido instrocta: sind 
Tourretia lappacea# 

Auch hier findet sidb dieselbe Verwandlung der oberen Butter in Ranken. 
,;Fplia; pritnordSalia ternata» foliolis lateialibu^bipartitia^ ;äd seqnent^m nodum 
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äapBcai^ ferna&iabsqae ahbo^ adno^os caulis snperiores tematOHd^coinposita 
Tel pedafa, petiolo communi ia cirrhum ramosum. convoiatiuxi excresceoto»*! 
Dieselbe Bankenbildimg finden wir anch bei 
Spathodea. 

Aecoremqcarpus. 
Gobaea scandens. 
Didse Pflanze bat gefiederte Blätter mit altemirenden Blättcben^ der 
Blattstiel endigt sieb in jcine labge Ranke, an welcher kleinere Ranken in 
derselben Ordnung, wie die Blättchen am Blattstiele stehen, so dals sie sich 
auf den ersten Anblick dichotomisdi zu verästeln scheint, an seiner Spitze 
endigt sich jeder !?weig der Raoke in zwei kleine scharfe nach nnten gekrümmte 
Häc^chen, mit denen sich die Pflanze an fremde Gegenstände lekbt anhän- 
gjsa kann« 

Corymhiferaew 

Mutisia. . -^ 

Hieher gehören die Arien mit gefiederten Blättern Zi B. Mntisia Cleqiatis» 
statt des unpaafen Blattes findet sich eine Ranke. 
Ranunculaceae. 
Naravelia. 
Der Blattstiel trägt zwei BlStter und geht in eine* Rardke ^taa^ wie bei 
Lathyrus nüd Bignonia» 
Papai^eraceae. 
Fmnaria fuogosa, capreolata, media, claviculata, ye^caria« 
/ Die äussern Blättdbien der sehr zusammengesetzten Blätl^r.sisd in 
Ranken verwandelt. 

Leguminosae. 
In keiner Familie ist diese Art von Ranken sq häufig, ah bei den Hül- 
senfiiidhten» Das, äussere Blatt der gefiederten Blätter, häufig .audi die 
äüsseirsten BlättchexifÄre, zuweilen auch nur Ein Blatt des letzten Blattchen^ 
pares, Isihd bei solchen Arten, die einen. dünnen, schwachen Stengel haben 
in Jlankßü. verwandelt; ja die Metamorphtase kann so weit gehen^ .^a£i all« 
Blättdben verschwinden, und nur noch der Hauptblattstifel bleibt,. 
Rsum. ^ . 

] Jjathyms» . - 

Bei Lathyrus Aphaöa^kommt die eb^ bemerkte Verwandyiung de« ganze;; 
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Blatta in ei^e eSn&che Hfl^e vor, «KeBLtttter iinddurcli die tehrstäritdnt- 
vn<keltea Nebenblätter ersetzt Selbst die untersten Blätter sind schon in 
Ranken verwandelt; doch konunt es nach Willdenow^ aber sehr selten, vor^ 
da& an der Ranke noch einige Blätter stehen« 

Vicia. 1- . ' '■* 

ErYunu ' . \ . 

Ochras. 

Entoda« 
\ Es ist sehr merkwürdig , wie sehr die Rankenbildnng nur anf die Art^ 
W^che einen dünnen, scfawadien Stengel haben , bescbzänkfc ist» so haben 
2. B. die Arten von Vicia mit aufrechtem Stengel folia impari pinnata, oder 
doch wenigstens keine Ranke, unter den l^impsea hat niur die Unterabthei* ^ 
Inng £^toda «^hwache' Stengel und Ranken« 

Viele Beispiele kommen in dieser Familie vor, welche die Verwandtsdbaft 
des Stecheis mit der RanM jrejgen;. ao. derselben Stelle^ an der viele Arten 
von Vieia, lAthyrai o» si^ w- eine JUmke tragen, zeigen viele Astragalus, deren 
fester Stengel dieses Befestigoagsmittel nicht nOthi^ hat, einen Stachel. Wie 
bd vielen Clematis die Blätter ab&llen, ütid der Blattstiel als Ranke zurück 
bleibt, so bleibt bei Astragalus campestris n. a- w. wenn die Blätter abge&^en 

sind, ein Stadiel cnrüdu 

SrHhs ' 

Cirrhus petiolaris. 
Ifit die&»i Namen bezeidbne ich die Fomi, wo sich der Blattstiel wie 
eine Ranke windet, an aelnem obem Ende aber noch eine Blattausbreitung 
trägt. Es ist die entgegengesetzte Form von.pirrhus nervalis/ Man könnte 
anwenden, dais ich hier eine Bildung zu den Raiiken rechne, welche gar nicht 
hierher gehöre. Bedenkt man aber, da(s es der Blattsiel ist, welcher sich 
in Ranken theils vollständig, theils unvollständig verwandelt, so wird man 
diese Bildung als wahre Ranke anerkennen , da es im Grunde gleichgültig ist, 
ob sich der ob^e, oder der untere Theil, oder das Ganze in eine Uanke 
verwandelt Biese Form ist\iel sdtener, und auch weniger beobachtet, als 
der Cirrhus foliaris , sie wurde mir nur bei folgenden Pflanzen bekannt« 

Füices. ' 

Lygodiiun« ' 

Ophiöglossum )äponicum* 
Die Blattstiele dieser Pflanzen winden sich wie die Ranken der übrigen 
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Pflanzea rechts tind links , immer die imtere Seit^ nach innen gekehrt, um 
fremde Gegenstände y und sind daher als Tplikonmme Ranken zxi betrachten? 

Z/yszmacAiae. 

Gyclamen europaeum. . - - .. , 
Zuweilen winden sich die Blattstiele um fremde Gegenstände. 

Scrophulariae* 

Antirrhinum cirrhosum* . ,' 

Maurandia scandens^ 
'\ Ranunculacae^ : 

li > Clematis. , . : 

: • Atragene». .; ' • ^ ' - ' ' - • 

Bei den mit einem langen, schwachen Stengel versehenen Arfen win- 
den sich die Blattstiele, bald die allgemeinen , bald die partiellen, baldb?i#i 
zugleich um fremde Gegenstände, öder auch, wenn sie ganjp «frei, eiTtfernt 
von der Berührung mit irgend einem Körper *siä<l, fiuP sich in ^^ine ^pimlö 
zusammen. Nach einem Jahre* stilfüt dds Bktt ab,* di^Blattsiibseas« fallt 
ab, und der Blattstiel bleibt verttodtnet noch längere Zrit st^ii, und 
gleicht nun vollkommen einer Banker 

Papaveraceae. ' *• ' •' ''' *-^^' - ' \ 

Fumaria VaillantiL '' ^ * ^ 

Geraniiu . • , * > 

Tropaeolumr .- ^ ^ .- 

' Menisperma^ • : i ^ 

Coccuhis japomcOT* 
Die Windung des Blattstiels koromf nicht an allen Blattern dieser Man- 
iren vor, und oft in einem föst rinmerklicl^en ^rade> so zeigen $ie manche 
Exemplare von Antirrhinum cirratum, Marirandia scandens, Clematis, Tro» 
paeolum gar nicht, oder nur an einzelnen Blättern, während sie an andern 
sehr häufig ist. Berührung eines freipden Körpers^ ist bei all^n diesen JRan- 
kea ebensowenig,, als bei den übrigen, nisthig,. dafe. sie s^t^h zu^ammei»- 

wiriden, • .: . ,,;. 

CucuTDitac^ae. 
Passiflora orbiculatrf. 

Die wie Ranken gewundeneü Bktt«fiefe;^ »otejnea ^^^ bei; ^^^^ Art 
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Cirrhus nervalts. 
Die BlatUubstanz beUeicfet nur Aen tmtern llieir da» Blatfstiek, der 
Bhftnerve sieht dkber über das Blatt iuoaiia, \xaä. windet sicli zur Ranke. ^ 
A^sparagu flagellaria indica« 
litia. Üi^ularia cirrbosa« GIorioM snperba* 
Bei Gloriosa Terlängert sich nicbt, wie JDecandolle üa^ehtf da» BlaÜ 
in eine Ranke^ sondern nur der Hauptnerre; dieser bekomir . von der Stelle 
an, wa die Blattsnbsfanas aufhört, eine dickerer UmfaiHking von Zellgewebe, 
so daß er bemerkbar aufschwillt, und windet sich in einer auf die Flache 
des Blatte senkrecht stehenden Ebene zosammem Auch der Bau der Epi- 
dermis spricht gegen Decandolles Ansicht, da die Epidermis der Ranker 
mit der des Hauptnervens At^ Blattes^ übereinstimmt, und nicht die zackigen 
Rinder *r Epidermis^ ZeiHed der Blatfausbreitung hat 

Musae^ Musa paradisiaca, sapientum, coccinea« 
Der Blattnerve geht in eine im Verhältnifs^ zum Blatte unbedeutende 
(bei Musa paradisiaca 3 Zoll lange) Ranke aus, die bald nach dem Entfal- 
ten des Blattes abstirbt^ und vertrocknet* Auch in ihrem frischen Zustande 
ist sie äusserst zerbrechlich^^ Die Lufthöhlen des; Blattstiels setzen sich in 
dieselbe fort, sind hier aber nicht mehr durch die, aus sternförmigen Zelleii 
gebildeten, ScheiJewandB fö'Kamracrö abgetheiltr 

Cichoraceae. Mutisia. r ^ 

Die Arten mit einfachen Blättern haben eine |lanke am Ende des Blattsiy 
ansgenommea Mut. linearifolia , welche eineä aufrechten Stengel und folia 
mucronata hat« 

Planta incerta sedi^. 'S eptntheg^ 
Die Ranken endigen sich zum Theil in Schlauche, entwickelter sindi si^ 
an den Blättern, denen die Schläuche fehlen. 

Cirrhus stipularh. 

^A^dragh Smilax. 

An dem Ursprünge des Blattes steht auf beiden Seiten, statt einer StipiiJ^^ 

eine Ranlce. Fei Smilax perfoliata finden sieb stipujae. 

Sr 35. 

Cirrhus coroUaris^ • 

Der zarte Bau und die VergärigliofaliLcit der Corolle machte diesen icht 

6 
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geschickt, die Pflanzen zu befestigen, doch sehen wir sie bei einigen Pflanzen 
die Form einer Ranke annehmen. 

Aroideae. Calla occulta. Aram spjrale. . 
Bei diesen ist die Spatha spiralförmig Zusammengerollt. - 

AsphodelL Hyacinthus viridis. 
Die drei äussern Corollenblätter endigen sich in öinen langen spiralförmig 
gebundenen Faden. 

Apociveae. Strophanthus. ' 
X Die Äbtheilungen der Blumenkrone endigea sich in zarte, lange, 
spiralförmig gewundene Fäden^ 

§. 36. 
Cirrhus ßlameniaris. 
Aroideae. Ludovia. 
^ Die Filamente der weiblichen Bliithe dbortireni werden sehr lang, und 
winden sich rankenähnlich. 

Asphodelu Antfaericum cirrhatmn. 
Die Staubfaden haben zwei rankenähnlicfa gewundene Anhänge. Die 
filamenta tricuspidata vieler Arten von Allium mögen die Ueber^uigsformen 
zu dieser Bildung machen. 

Rosaceae. Hirtella. • .; , 



||l der Blumettknospe.%i&d^ flMMII^ ii&makm andern Fflan2;en 
z.B.Spiraea, spiralförmig zusammengewunden, wenn sie entwickelt sind, sind 
sie wie die Corollenrankeii von Strophanthus gewunden* 

^ 37. ' 
Die Stammranke ^ obgleich dem äussern Ansehen ^anz gleich oder 
Wenigstens sehr ähnlich der Blattranke , ist doch ihrem Ursprünge nach ganz- 
lieh von ihr verschieden. 

Sie entsteht immer aus einem Aste, was ihre Stellung an der Pflanze 
beweist ; ihr Bau ist der eines einjährigen Astes. 

Sind diese Ranken einfach, so ist ihre Form dieselbe, wie b^ der Blatt« 
ranke, sind sie verästelt^ so sind sie es- auf eine von jener durchaus verschie- 
dene Art, indem ihre Theilung entweder durch Anticipation der Zweige kiini^ 
tiger Jahre, wie bei Cjssus und Vitis vermittelt wird, oder dadurch, dafs die 
Blätter nicht völlig verschwunden, sondern in Ranken venyandelt sind, wie 
beim Kürbifs; die Blattranke hingegen ist ästig durch blose Theilung ihrer 
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GefSßbündel, entsprechend der Vertheilung des Hauptblattnerrens in die 
Venen des Blattes. 

Als Unterarten rechne ich hierher den Cirrhus ramalisi peduncularis^ 
wxd radicahs* 

S. 38, 
Cirrhus ramalis* 

Kielmaier hielt alle Ranken fSr blattlose Aeste, mit Unrecht, da, wie 
ich ^gezeigt habe, viele Ranken aus Blättern entstehen. Decandolle 
irrte noch mehr, indem er den windenden Stamm fiir einen zur Ranke 
meCamorphosirten Ast hielt; Link erkannte bei den Cucurbitaceen , dafs ihre 
Ranken aus Aesten entstehen. Nees von JEsenbeck^ ob er gleich jede Ranke 
für einen metämorphosirten Zweig halt, zweifelt doch noch, ob es „ursprüng- 
liche Astranken" gebe, ob nicht alle diese Bildungen Blüthenstielranken 
Jeien. ') 

Papaveratede. Fumaria daviculata« 

Wie die äüssersten Blätter, so sind die Spitzen derZweijge in Ranken 
verwandelt. 

Cucurhitaceae. Melothria. Gronovia. Trichosanthes. Momordica« 
Cucurbita. Cucumis. Cucumeroides. Bryonia. Sycios. 

Bei diesen Gattungen steht dem Blattstiele eine JElanke zur Seite, 
welche bald einfach ist, bald auf einem Stiele einen "VMrtel von Ranken 
trägt. Wegen des seitlichen Standes mag Z/tz^*), nach dem Vorgange 
von Sl Hilaire^^^ dieselben für ein metaraorphosirtes Nebenblatt gehalten 
haben; dagegen spricht aber, dafs immer nur auf Einer Seite des Blattstieles 
eine Ranke steht, da doch immer, wenn eine stipula vorkommt, auf beiden 
Seiten des Blattstiels eine steht, ferner widerspricht seiner Ansicht die wir- 
telförmige Vertheilung der Rankenäste, da die Stipula nur auf 2 Seiten hin 
ihre Nerven ausbreitet Diese Ansicht liahm Link auch später^) zurücki und 
hält diese Ranke auch für einen metämorphosirten Ast 

Die zusammengesetzte Ranke dieser Pflanzen z.B. des K.ürbifses, besteht 
aus einem geraden, dicken, wie der Stengel und Blattstiel ausgehöhlten 
Stiel, der sich in einen Quirl von 3-5-7 "°^ ^^ ^^^ mehreren Aesten 
endigt, welche auswärts und iückwärts gerollt sind. Der Stamm der Ranke ^ 



1) 1. c. p* 643. 2) Grund, p. %%. 3) M^m -du] Mus. T. IV. p. 191. 
4) Eiern, phil. bot. p. Iö5. ' ^ 

• ^ 6«. 
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ist idex XJeberrest des nicht zur yoUkomraeoeo Entwicklang gelangtbn hzit%^ 
die einzelnen Rajikenäste .$telleA den ursprünglichen Qairl, m den jich die 
Blätter djer Pflanze zusammengezogen denken lassen ^), und wie ^r wieder 
in der Bsiüthe ;susammengezogea ist, dar* Für diese Ansicht spächt der Bau 
der einzelnen Rankenäste, deinen jeder die Hauptrippe ieines BJattes derselben 
Pflanze ganz vollständig darstellt z. B. beim Kiirbi&t wo der JRankenast^ wie 
die Blattrippe auf seiner pbernJFläche mit den&elhen Jrarzen Haaren besetzt^ 
auf der untern glatt ist, wo an den Rankenästen jioch jjwei Streifen von 
dunkelgrün gefärbtem P^reiidiym.e die Stelle be;5eiqhnen^ wo ^m Blatte dio 
^^äutige Ausbreitung festsitzt 

JFür die vorg^rag^ene Ansicht sprechen auch einige Uebergange in den 
nrspriinj^lichen Bau dj&s Astes, die ich fand. Bfei eine^ JLürbifsranke war 
an der ^ewönlichen Stelle ein Quirl von vier Rankenästen, aus deren Mi^e 
jjrhob 3ich ein kurzer 5tiel (o£fenbar die Fortsetzung des Astes)» der sich in 
Äwei Rankeu^^ndi^te. Eine andere Ranke trug 3 grofse Aeste^ die 4us Einem 
Punkte quiriförmig entsprangen, innerhalb .dieser sassen zwei kleine Aeste» 
gleichsam der 2te Blätterquirl, in deren Mitte die Fortsetzung des Astes als eine 
halbkuglige, in eine Papille ^ch .endigende, knospenförmige Erhöhung sichtbar 
war. Den Einwurf, den St* Hilaire^^ gegen die Annahme^ dafs die Ranke aus 
einem Aste entstehe, machte, dafs nämUch die Ranke nicht in der Blattachsel^ 
sond^ neben .dffld fiU(te.Jtehe, ist yon garkeisem j^awic^e; ^ findet hier 
dieselbe VerÄchiebung statt, wie beiMedeola asparagoides, wo der Ast eben&lls 
dem Blatte zur 5eile steht, ähnlich der Verschiebung der Blüthenstiele, wie «ie 
in einem hohen Grade hei der InQorescentia extraaxillans vieler Arten von 
jSolanum vorkommt» / 

.§•39- • 

Cirrhus peduncularis. 

Der Blüthenstiel, welcher noch Blüthen trägt, windet sich mit den 

, Blüthen nach Art einer Ranke, oder die Blüthen sind zum Theil, oder völlig 

Verschwunden, nnd nur noch der zupRanke verwandelte Blüthenstiel übrig« 

Hydrocharides. Vallisneria spiralis* 
Es mag sonderbar :scheinen, dafs i^t den Blüthenstiel dieser Vallisneria 
zu den Ranken rechne. Die Form und die Bewegung, nämlich das frühere 



1) Vergl. Unk Grundl* p. 195, i2) L c. p. 191* 
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ZusammengeroIUsela/ das Ansstreckea und «ich wieder Zuatmimttviftideii 

hat aber derselbe ganz mit den Ranl^n gemein. . 

Polygoneäe. Brannichia cirrhosa. 
Nach DecandoUe^^ entstehen bei dieser Pflanze, (die iidh nicht einmal 
in einer Abbildung zu sehen Gelegenheit Tiattfi) die Rauken^ dnrch Fehl*- 
schlagen der Blüthen. ' 1 ! * 

Shrophujaria^ Haurandia scandens. 
Die BJüfhenstiele sind wlKdie Blattistiele ziw Kanke gewunden, 

Sapindu Cardiospernaum. Paullima. Serialia. ' • /: 

Diese Pflanzen haben in der Blattächsel eine mehr oder weniger ztlt^ 
s'amraengesetzte Blüthentraube, der allgemeine' Öliithenitiel ist gerade, ödet* 
jnir Ranke gewnmden, die zwei uüteristen AeSte der Traube tragen kejnrf 
Blüthen , und sind auswärts und rückwärts enge in eifle regelmäfsige Spirale; 
von der Form iciner Uhrfeder^ zusammengewnnden. Die obern Aeste sind 
mit Blüthen i>esetzt, .und nicht gewunden. Es' kömmt auch vor, dafs die 
ganze Traube in eine einfache Ranke verwandelt ist. 

Vites. Cissus. Viti& 
Den Blättern gegenüber steht die Blüthentranbe, welche 'jedoch nur 
lEot Blüthenzeit sidbi vollständig entfaltet und Blüthen treibt, sonst aber' in 
.eine Rankey ^^^ t li^l w muij^ci nüiuiuU l y tyioh ^vwpwandelt» Bisweilen ver- 
wandeln sicTi bei der Weinrebe nur einzelne >Abtheilungen der Traube in 
.Ranken, .während die übrigen gerade bleiben und Öeeren tragen; dieses 
kann so weit gehen, ilafs nur noch einzelne Beeren an einer vollständig 
^entwickelten Ranke jstehen bleiben* 

Bei diesem jBlüthenstandejßndet eiqe Aqticipatiop von mehreren Jahres 
jBtatt^ Pie Blätter des Astes des ersten Jahres^ sind noch sichtbar, als Uein^ 
Schüppchen, aus deren Achsel die Aeste der Traube, (die Aeste des zweiten 
Jahres) entsprinjgen. Diese Schüppchen jsteh^n auch bei der Ranke am Ur* 
Sprunge der Aeste« In den Achseln der Schüppchen des zweiten Jahres ent« 
^yjckeln sich £e Blüthen; welche aus den Aestect des dritten Jahres gebildet 
iind, diese fehlen .bei den llanken« >) . 

Jkiit Link kann ich über di0 Ents^hung der Ranke der Rebe nicht 

uberäinstimmen; .ejr <6rklärte sie früheivfS)' für ein verkümmertes Blatt^^^egen 

-^— — ' — \ '—■ 

1) Flon Fraöf 3fOjn/l. p* 116, . 2) Otmdlehr. p. 197^ 
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ihrer Stdüung am Zweigt spater') iiir einen geth^ilted Ast^ fiif ein Mitteltfiiig 
zwischen Ast und Blatt (ramum sistit* partitum -^ ambigaae partes inter 
folia rainosque)* Das wahre Verhältmis Jst folgendes. Die Ranke der Rebe 
steht dem Blattp gegenüb^r^ ohqe von .einem Blatte gestützt zu aejn« Sie 
selbst ist ästige aber d^ß f iß nicht wie Lirik glaubt, .,, durch. jT^heilung wie 
ein Blattstiel, ästig ist, sieht man daraus, dafs ihre Äesf;e;|iJGht durch Spal- 
tung des Hauptstammes der Ranke entstehen, «ender^ al^ \Yahre Zweige 
in der Achse^.der oben bemerkten Schüppchen stehen, deien Mittelrippe 
deutlich beweist, dafs sie Reste von nicht zur Entwicklung gekommenen 
Qläitern sind, dne Wahrheit, die apsser allen Zweifel gesetzt wird .4urch 
eine Ranke yon Vitis vinifera. die ic^ jT^^nd, an welcher das unterste Schüpp- 
chen zu einem vollkommenen, jedoch nur ungefähr einen Zoll grossen Blatte 
ausgewachsen war. In den Achseln dieser Schüppcljen stehen die Ranken- 
aste, sie sind also anticipirte Zweige des zweiten Jahres» (da der Ranken- 
stamm durch Anticipation des nächsten Jahres- entstanden ist) 

Hier, tritt der merkwürdige Umstand ein, dafs: an der Ranke sich an 
der Stelle, welche der Befestigungsstelle der Raz^ke am Stamme, entspricht, 
also denkleinen Schüppchen gegenüber, gar nichts findet ' Bei der eben 
angeführten Ranke, wo das unterste Schüppchen in ein Blatt .ausgewachsen 
war, trat mit'der Blattbildung. wieder dasselbe Verhältnifs wie am Stamme 
hervor, indem in dieser BlattScfabel* kein Ränkeipast; stapd, .sbpdern dieser 
stand dem Blatte gegenüber, an^ welcher Stelle sonst nie an einer R^nke 
ein Ast. steht Der zweite, weiter oben an der Ranke stehende Ait dieser 
Ranke, stand wie gewöhnlich in der Achselieines Schüppchens. Bei zwei 
Ranken von Vitis alexandrina, bei welchen, wie bei der ebenbeschriebenen 
Wernranke das untferste SchüppcHeh in ein Blatt ausgewadhsen war, trat 
iti Hinsicht auf die Stdläng des diesem Blatte entsprechenden Rankenistes 
Äicht diesdbe Aehnlichkeit liiit tler Stellung der Ranke am Stamme ^in, 
denn hier standen 'die RankeiifSste in den Achseln der Blätter» 

. Aq den Rankenästen der Weinrebe' finden sibh oft nodh, als Reste der 

"Blatter des zweiten Jahres kleiile ScKüfipäheö^ in' deren Athsei oft klrftfe 

Knötchen sitzen (die Rudimente der Ai^itd^'de* Äiitt^ Jahres), welche bei 

d^r'-BliUhfenTraube sich ¥ii Blütfe^^^ '5 : -,, .; ;. •'' / 

'^* Unrichtig; ist die Vörsteliung' voniÄ>7;;g^Ä/^)i wekher g^«nbtr, dieRankc 



1) Elem. phil. bot p. i6S^ J3>^ Phllos<^b. transacti ISl^>]U ?I6. 
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der Rebe verwandle sich unter ge\^^en Umständen in Fruditstidie. -Er 
sdieint anzunehipen, dafs die Ranke die ursprungliche Bildung sei ^ diesetf 
glanbe ich aber hsnlängBch widerlegt .sn haben, 

Cucurbitaceae^ Moini^rdica. Bälsainmä« < / ;. . _ !r; 

Ausser den n^ben dem Blatte stehenden» avs'^neni Aste entstandenen 
Ranken sindiidie BliithenstielejdiesendPQanze oft. zu Rankea gewimdeo«. . '^ 
Passifioreae. IPassi&ora. '.Mwa^um* Ta&sonia« ' ^ ^ 

Passiflora cirrhiflora, , .. r , 

I^ie ein^, bis. zwei Bliithen tragenden Blüthe^isti^le gelten /in Ranken 
aus. Piese Form der 'Ranke 'Stimmt nicjit^mit fler. bei de^ {Passifloren allge- 
mein vorkommenden übereilt V indem ;sie.^rch ihre Entstobung. verschieden 
von jener ist, 'da 'zu> der Bildung^ des einfachen Blüthenstids und seiner 
Bluthe nur dicf- An ticipation eines Jahres ist, während zur Bildung eines 
ästigen BlüthenstieK nothwendig ' di^ 'Anficipation von wenigstens zwei 

Jahren gehört. '. ' / 

Fassi|^)r{^ I4biscifoha. . • 

Die Blüthenstiele sind nach Art der Ranken ge^vjmden. . ;,^^^; 

Die bei den meisten Passifloren vorkommende Bildung ist folgende: 
In der Blat«ach«el, (eini^Agtenaiisgenomiäen, besonders difrjenigen^ welche 
^inen anfredileü 'Stengel l&bcttrv ^nn diesen fbhleui die * Rank to. gänzlich) 
steHT eniU ' 'tf nlUulie » R«ukii> WO ' uiltf < A y > h»4 Jt»t ^»ok abc^r ^on 'Atüxh ihre 
Stellung von der Ranke der. Cucurbitaceen. 

Auguste d^ Saint 'lBilqire^\l^^^^ Sprengel und Link^^ 

erklär€;n, diese Rai^.föj:. einen meta^orjdiosirten piüthenstiel , und wirklich 
machen folgende ' UmlrtÄnde. diese ;Annahme höchst wahrscheinlich,^ Bei 
den.FassifioFen, welche keine JRanken*^tragen> z^B. Passiflora g}auoa, emar* 
ginata, 'sit^t die/Blüthe an derselben Stelle., aa der bei den andern die 
Ranke befestigt ist. Noch mehr spxechen dafür, die Bejspiele, die 5/. Hilaire 
anfuhrt; bei einem Exemplare von Passiflora capsularis waren in den untern 
Blattacfaselil ehe Hmike und einq Plüthe, in den obern fehlte die Ranke, 
waliretid mehrere .BlüiJben Torh^nfle^ waren. Jiissieu beobachtete, dai^ 
bei P^siflora titulblia gewöhnlich nur Ein Bliithenstiel war» dafs aber «suwei* 
len in: derselben Qkttachsel zwelBliithenstiele sidi entwickelten, in welcheni 
Falle die Ranke fehlte. Derselbe &n^ in den Achseln derpbeip Blätter von 

^ 1)' M^m. du Mu^. T?IX. p, 193. -^^i) Thetor. ilitn. p. ibB und 3B3.;u/i 
8>^EIem. phiL bol;.p.;ie3. . »Mf;W ^. . - .,.^ _ ,;, 
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lÜKcsoiitt gksdulo^ bald' eine AftzikeV und baldieme Bliithe« Docii nmls 
ich bemeii^en» daf$ diefs nicht der gewöhnlkihe Fall . iat ; < sondern in .der 
Regel entwickelt sich in der Kattach^el eine Ranke^ ujad /neben ^ieser> 
äa£ einer oder anf beiden .Seiten in d?er Achsel der Stipuhr eine Blüt];e, 
Die Knospe des sichispäter in der Blateachsei eotwickelten Aste»' steht 
oberhalb des Ursprungs ider Ranke^'&imer in einiger £jitfecigut% von deren* 
Basis, bei den grossem Arten oft-JcnBlbsaiwei linieri Toa ihr entfernt«. ^ 

Amperifuiig«; Ixt der AbBandfung;. flie ich der ra^dfcihrscBeir Facultat in Tübingen 

ubergdb^ führte ich die Rankea der Passiflöreii in der Abiheilung des: Cinhus- 

Tamalis au£ Ich hielt es! nicht für wahrscheiiiircby dafs die Ranken der Fassiffdren 

' aus Blüthenstielen. entstehen j weil hei ibnön^ züc Blülhezelt sich nd)6tl' den Blüthen 

auchRaxdcoi'entwrc&eln^währendsicb bdb den. ührigeml^Qaliasen^ wo Biok die Bluthen^ 

stiele in Rankea metamorphosiren^ zur Biüthenzeic gar; keine Racken; eiitwickela^ 

z^B.hei Gs$us, Vitisj. es sei doch nicht wohl anzunehmen^ :dafij rur Blüthenzeii 

alle Blüthenknospen fehlschFagenry sich in Banken verwandeln und nun erst neu 

nachgetrleheneBIiithen zur Entwicklung: kommen. ^ W^re. ferner dfe JElaiike eine 

naetamorphosirte Blüthen so würde wohl jr wie 'bei deli Reben tfer Fall Ist^ wenn 

eine Blüthe nichf zur Entwicklung -EStne^ der BlSth^istiel zur -Kanke auswHchsen^ 

dieses, tr^fe aber nicht ein^ denn ich fand &Uitheiisfiele^> ätieA. dlütbenlcxrospe sich 

nicht ei^twickelt hatte^ wdche.kfefir nni{i:gerade1geblij^n; wa^ic^ari^ nödidie Knf^spe 

. ' als einjkleine» Knötchen. aüT Ihrer S^^it^-ttugea^'^ehTm»]^ SiVtch- an d^i^ 

' ' B^k^n der Passifloren Ideine Schiippchwsffzpn^^wiftrcfw'W'rtiir mcht9.and9xcs wafeUi 



als Beste der nicht zur Entwickln^ |^ojaB^ewir||^ 4m A^tes; 

Diese Gründe hatte ichangegebeny.um asuBeweijsenj daß dfeseHanten ans Aestcn 
und nicht aus Blüthenstielen ehtslehe^i,: ^aube aber jetzt,, dafs die^ndere Ansicht 
.die naturgemäßere sei.. Merkwördig ist äftetöiiQgs''ÖJ5 aiigi^f8fitte V<*schfedfenheH i» 
der Entwicklung, der Kaiien j welcb^^ die BSaßsiflora; ÜnÄ dSh^Rdk^ itUbl-er Sli^eU'» * 
zeit^zfefgenfr ma» kann ihr al^efr ^cemeiiisai^.gr^rsen:. Werth heiibgen.^' da^n^ie^iUe; 
oben angeführten Beispdefe^ze%eny. deiJÜlivterschied nichiJdiu:^^^ 

■ 5^ 4«^ -• ' •• • 
Cirrhus radicalis^. '- \ • - ; 

Diese Form kommt äusserst selten von ^DreefgetotKeli^ in dörE^de^bb* , 
festigte Wurzel Bat keine Windung tiöthi^^ b,ei lEr weiß- iob auöb kein 
Beispiel. Auch die Luftwurzefa sind rtleistens gerade. MJr wurded: 'nnr 
folgende Pflanzen bekannt, bei denen sidbditese Wnnzeln zur Hanke wifläftii 

lycopodineae*' Lycdpodium,. * ' « - '•^'* 

Am, auffallendsten zteigt I-ycopodiura rujpeslre dif* B^|ikepb)I4lHig: air 
den aus der Blattachsel enf springendem Wurzeln; uateridiiateutschen eÄrten 
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^ig^ L}rcopodiuiä ;c^plqntit».com (davaftim diese Bildung neck 

ziemlich anfiallend. 

i . prchide^e^ VanÜla aromatica. 
In ausgezeiclinetem Grade zeigt diese Marize ilie Form der Wurzel- 
rank^; hätfeiciidieise Pflanze nicl^t^ so wäre ich wotl' schwerlich 
darauf, gekoinmen, die Wurzeln von Lycopodium rüpestre zu den Ranken 
zu zählen* Bei der Vanille entspringt auf jeder Seite des Blattes aus dem 
Stengel eine einfache oder ästige Luftwurzel , ahnlich den Wurzeln von 
Cactus, Pothos, CAlladium u. s, w^rDic^ie Wurzeln erreichen oft. die Länge 
von einem Fufsepnd darüber, hängen gerade gegen ^ die Erde herab, wenn 
der Zweig, aus. dem sie entspringeu^ frei in die Luft hinaushängt, dringen, 
w:enn er um einen Baurbstämm geschlungen ist, in die Ritzen desselben 
ein, und winden sich, wenn sie riiit einer dünnen Stütze in Berührung 
iqipmen, als Ranke umdieselbel^^ Wo die Ranke mit einein fremden Körper 
in Berührung kouipfit,,sei er ßi(^, oder sei es eine lebende Pflanze, so treibt 
aif . an den Beriihmng^stelleii eineii^ dichten Filz von feinen Würzelföserchen, 
mit denen sie sich fest an die Stütze anhängt, 

Anmerkung. Bei den bisher aufgezählten Pflanzen glaube ich niit Sicherheit die 

Ori^aue, aiji( denen sich die Ranken entwickeln, bestimmt zu hal>en; bei den 

foiy iKiari 'Pfl an^dli ' konnte ich dieses nichty da ich keine Gtl^^enheit hatfö, sie' zu 

''sehen: Sti7chiids.liasi(>s{oma. Gooania. Ceanothüs mystaciiioj^ Rhus cirrhiflonini 

* ' utid ttidentatum. Blppokratea obtusifolia« 

= ••'• ■. .. ■.-■"Z . ''^ ^'' , . 

. Ich. habje^j schon oben berührt, dafs als üefcergan^sformen zu der Ran- 
kenbjldungj manche, Organe vprtommen ^ /N^elche theils jhrer Form, theils - 
ifcre^ijy tebensäusse^runge^i^ nach der. Ranke sehr nahe stehen. 

f So finden wir als Uebergang zu den Riankenformen, welche die Blätter 
)^oif ' Aftif^ circittaitmi! u s. 'wl aeigen, die Nadeln vieler Fichtenarten z. 1B,» 
Pinto kylVesttiiv^öiitaDÄy A-iibrai Gembsrä^ bej. wiedchen anr die^Seitenbewe^ 
gft|%Jdei» Ri^k0V^^hb»tdy^J3ewie^gmJgii3^ n ' : ; j*;^ ' 

''Mit dem Cirr|u8 Vervälis ^TsV Äe" Grahn^^ GrSsef äufs nach'afe Vel-*^ 
Mran4ti sie besteht^ wie Äa>;7a/7*3^zeig^^ eines Blüthen- 

bt^ffctchehs, .welcke^icli'piehr oder Weniger vdh der Fläche des Blätftheü« 

1) Froriep 8 Nötj^eft^ 1f*^^-M-'ö/5^^ '^'b >7/:^xJ' \ n.> ;iiudj 

7 
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losgetrennt hat j^erkv^nirdig ist bei ihr di^- AbB^'ogt^eit ihfor BßWegang 

von der Feuchtigkeit oder Trockenheit. .'•..;. ...'--....i:, 

y H§ufige üebergäage vonXjinucro In diq Ränte fincjep iich bei den 
j^lättern vieler Leguminosen , wo bei derL untern Blätterjti häufig d^Blatf- 
stiei sich in eine kurze, mehr öder weniger rückwärtsgebögehe Spitee endigte 
welche bei den höher stehenden Blättern immer länger wird, und aUniähli^ 
in die vollkommene JRanke übergeht. , . 

Das Eigenthumliche in der Metamorphbse ^ler Rante hestelrt niclht, 
wie die Metamorphose des der Rank^ der Form nach ähnUcteri, und äxxfi 
denselben Theilen entstehenden Stacliels,' in einem Mangel an ernährenden 
Säften, in Nichtexitwicklung des Orgam^ ans ,cem s\e £nt«tariden jst, «ön- 
dera in einem au starken LängewÄcnsthufnft desselben^ wodurch dessen 
Ausdehnung „ in idie Breite j^liindert wurde» waj» durch ihre Weichheit, 
Biegsamkeit, und Succuleuz jaewiesen jvird; ihre Metapaorphose 1>e8teht 
gleichsam in «inem natürlichen jEtioliren, nnd ^teht der Stachielbildung 
direct entgegen. 

Diese Ansicht ist ^uf fdgende IJii^ände .^ ^gniiwifit. Wir finden bei 
dea, Rankei^iß«|i«fa.ewen ei^enJthiiinlichen Hafc^M» 4ir!tfWfcl»i.<le«i f%nen^ 
schnell zu «iner bedeutenden Höhe aufwachsenden Stfengel bezeichnet ist. 
Bei diesem auflallenden Vorherrschen ^des Länge wachsthumS, welches in der 
ganzen Pflanze ^ich .ausspricht, wobei aber noch die Functionen ihrer ein- 
zelnen Theiie'besVehen können, über\Vieg't bald in difesÖfiiV bald-iri j6netu 
Organe 'über die thätigkeit, 'in die BVeite zu wachsfen','* ^«ff L&rigtitriysbj| 
die Gefösse dieses Organs, Statt in Bündeln anseiiianderziitlfetenj tuh' weiin' 
e» ein Zweig ist, Blätter zu bilden, öder wenn ei «iu'Bfett j^t,. zur "Aus- 
breitung der Blattsnbstenz die Grundlagen legen,.; bleib*» .vereifligfi, ujjd 
WÄchsen gerade au«; Khu\ZelIgew^be, ^s jctrt kebe «usg^fereitete ^qb«! 
zu bekleiden Mt9:ifik«P»eh«aniul5dkri JJel^biäBdi^jiöfekiö«.^^^ 
wie man dieses J5.p. «rn Blatte voiVyGU>no8a superta sieht,^ wo , pl,öt^Hch. 
mit dem AufhOrea der Blsittsubstai»^ 4er .ydünne ' Hauptjiefve des Bl^^^ 
zur dicken Ranke," anschwillt.^ ife^it- disserVeränd^^^ da« prjjan. 

untauglich ^u «einen früheren Funclionett, «rhält aber durch «eirien %icn^ 
thum an Zellgewebe die Fäjfeigj^^fe-.^g^ 7affAmvßfi^;fnpdea. . . ., , ,^ , 
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tlaxütbeschräaikYijlrdi beguasfei^ die E««etigui^.yoQ stacheligen Gewac^en^ 

Bxd ahnliche Art» wie man manche Pflanzen durch Trockenheit zwingfc, ihre 

' Zweige 2a verkürzen > und ihre Blittter ^uf Einen Punkt zur Blüthe zu ver- 

mnijS^^rJb^/itfilqk*^^^^^ ^SxY/i^'-'^^V^Ä^if'^^ Rapkeo ab, 

wenigstens^ spricht dafür die Vegetation unserer Hochalpen, Cjre^as^ und 
NeulmMaMla zcim:iJeuUie|Ken^tpeweiS9 i^ fidnken* und $iachelbildung auf 
entgegengp^etzteu Brooesl^a beruhen^ und nicht auf ähnlichen » wie Link^y 

i Irt unseren? )hdh««: hlpm^ yf9 ^^n€^P^i.?^^??^ j?^^ Vegefatiqa in dem 
lairzeir Sommer aut sphiwÜe,,Entwic}d^ der ,piüt%; und Frupht \f er wen- 
det wird, und deiswegen derStamm und die Blätter nur zu einer geringen Höbe 
wh entjvickelnv findißt sioh auch m«b|^,,Jßine ßankeppflanze^ freilich auf 
dttA-araderu Seite au«hvliur:Jb«ii4stri®ilu^p3,ti9ch^^ 

la Greta, dessen Florsa ausgezeichnet ist durch i^ie Menge stachliger: 
Ffiabzeir, fiad^k sjcb;fe»^,W^iörpbe^dfftflic|jf. wip unsere Reben nur Einmal 
ihi Jahre blüht ^ Und dann« Rai^k?^; ^tatt^Bliithen trägt^ sondern welche 
7 ^ 11: TraubenL narb^nander in. fi^ew Z?itrafj,me von drei Monathen an-r. 
^ctit^, wdrau»iwi€ideÄefh^Uf;d?fei^#elbfH^y die Bliithea 

Tttfrt^iMhglbilHiVnt: ibr<liinj;ti£irr[j ^^Tx ^TÜlfflinj^TJJL R^^^^i^ entgegen sind*, 
S^tit^: bev>ua&. in nassfuJ^hri^n. nicht zum Theil auch di^r Mif^wachs in 
Weiu darin gegründet, sein,, dafs der .eijtgsfgengesetzte- Fall eintritt, und 
statt der Bliithea gleich, you: Anfang au siQJi njebr Rauken, entwickeln? 
^ ' Tu Neuh0Uahd^)x}es)9eQ reiche Flor durch den starren Habitus» und die* 
le'd^^ttfg^a' Blätter* seiner Pflau^eit auigßveicfanet ist^ wacbsea uur aehr 
Reuige Rankeap^anÄBUfc • . r ^ ;; 

^' Der enfgegengesntzte Fall tritt in den Tropenländcrn Amerfcas ein,. 
wo dnrch das Hellduukjßl der Wälder, duirch deu hohen Grad von Wärme' 
lind Feuchtigkeit da» ifppigatp* Wachsthnm der Pjflanzen begünstigt wird; 
lind gerade ^ieseldLndec siB^eeiK iw W^fefeen.sidb die gi;ä&Je Anzahl vou 
Btilikengewäehdea'Cndelli^ :. ; }'o . . . •, v > m 

Schoa in der frühesten Bildüngsperiode mufs die Metamorphose eiries 
TheiFs zur Ranke bestimmt werden, da von Blättern und dergleichen in der 
Regel keine Spur aa der Ranke zu sehen ist;; denn ich kenne nm-^ an den 
~->- " j ff ■ ,. ' — : — —77"-- — '^;.. /•'<*• : ;--i 

,a) ißh^ ghiL;b.Ot,.p.' 16^. ,;,^|, Sieljers Reit^ nacli Greta Toni^ IT. p, 60. ' 
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Bdoken von Giisoif und Vitis, fifhRest^^sdbiprBIätC&rv'li^ 

Schüppchen, üiid nur ein p^^tQfil iiib Ükt ^ilitaiHcbe Sjphüppcdleii ää JtMik 

töti Passifloren^ - ^ * -'> r ;:■ .' ' - '.,. .)[,, /.* .^.; ;.. : ,..^. 

; ^ "" Bei ilirtr eifaöaien Pom ^ä^ A)6 Hanfce^fafaf - iWcI'^ tertfchiö&ne Lagea 
in"'Öer Köpspi?, " ; '^ ' ■■■'^' ' '-■ ' '' '^^»* ••^'•'' ^(••;• .'.:">:'•;.-., 

Bei den Farfenkräuterti , Wo stich dei^ Bfttßti^l ztlf-^Rünke windet^ bt 
er, wie bei den' übrigen FarVeü voif def Expatttsion des BlaUes mit der 
Oberfläche nach innen zusammengerollt. Ganz auf dieselbe Ajt istlfdife 
junge Ranke bei den Kürbifearten iusämmengeTolItJ ^«4rh der BHitheastiel 
von Valiisneria, und die Staubfaden yon BirteUa 'sind voi: ikrer fiatwicklimgl 
<nsammiengewuödei|. \ ' .: . .» !; 

Bei den übrigen Rankenpflanzen tiingegen, z.B. Siniliax^ Musai Gissüs» 
Vitis, Passiflora, Cqba^a, Lärhyrus^ Pisuni ist <lie Rabte bei fhreiq- ewt«ii) 
Sichtbarwerden gerade^ ' '^ * . '^ '' ' '• ' * "^ 

Ahe Ranken wachsto sehr schnell,'' "di^ ZusäfifÄHeiigeröUten atreekttl 
sich gerade, lijac) alle tjfeiben^ wenn sie ihr tbllstandlges Wacfasthüm* erreidht 
haben, einige Tage (die Zeit ist^nie ^nz bestimmt, im Durdasdlnltt bei 
dem Kürbifs, bei Passiflora coerulea, Hsum satii^^ Latfaynm odoi:atus eloe. 
halbe bis eine^ganae Woche) gei«deg^treektV'«nii wkid^n sit^li danh, wdnij 
sie frei; oKne Berührung mir cintth K6rperf#ndy'ViiiiikrSpife«ö:a«s g-egeo: 
die Basis zu,' die obere Seite nach aussen, zusammen; * 

Immer, wenn die Ranke zum Theil mit eiüer blattwtigen Ausbreitung 
versehen ist, windet sich nur der yon der BiattKubsfanai freie Tbeilj wo 
durcb die Blattfeusbreitimg d!e Ranke zum-Bla*tnervett wird, ist sie unb^ 
weglich, wahrscheinlich aus Mangel an hinreichendem: Zellgewebe, Welches 
an dieser Stelle zur Bildung des Blattes Verwendet wurde. Doch spricht 
sich an manchen zellstofireichen' Blättern z-B. bei Smpietrum nigrum, Ledumi. 
palustre, Rosmarinüs officinälis, Andromeda polifoliba die Rankenbewegung, 
in niederem Grä'd^Jau« dufch'dttfr rifcfcwärtegelÄgeüektRft^^ ferner durch, 
das von Bonnet zuerst beobachtete Gewölbtwerdbil^ der Blattj^äcjie \m\ 
.Schlafe;. ^ ■''■'" '>--^^^< )^'-^ 'o; o'inn'r/ .' 

Anmerkung. Eß ist durchaus falsch, -y^enri Kielmaier In feiner Pflanzenphysiologie 

^ sagt, die Ranke zeigt eine Bewegung in einer Richtung, die -mit ihrer Wachs- 

thumshewegung ziisanameijfalle^ nämlich in Spiralform aufwärts; denn 1) windet 

sich die Ranke immer erst; Veiin sie ihr Vollständiges Wachstbiim efi^cht bit^ 
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his daUn ist sie 'gerade, ^ft Bewegung des.Zusant^mei^wixrdeQS Ist dfh«r' yqn.der 
^ . W«icbstbumsheweg|4ng.'gäuzlkb vvrichiedeta sie 9(cb niemals aiiiWärts; 

sondern iinjrner abwärts. 

^ y ' ^ ; . $• 44- ' / ^ • . ' ^ ^.': 

* Bd diesen Bewegubgeri entstellt nun die Frage, durch weiches anär 
toinische System, und* durch welche Kraft sie vermittelt wcrdeö. i 

Was den ersten dieser Puncte anbelangt , so wurde die Fähi^itv <lfo 
Bewegungen der Pflanzen zu vermitteln y, nach einander allen Systemen zu- 
geschrieben. 

Mqlpighi^^ beschreibt eine |)eristalti8che Bewegung der Spiralgeföise der 
Mimosa pudica, un(J schrieb dieser die Bewegungen dieser Pflanze zu.' Diwd 
Bewegung der Sptralgefösse, die auch Grew beobachtete, ist durchaus nidtft 
mit der , peristaltischen Bewegung des Darmcanals zu vergleichen, sonderif 
U% fheils Moses eiastisbbes Zusammenziehet der auseinänderglezogen^a 
Spiralgefiisse, theils rein hygroscopiscb, wie die Bewegung der gewundene» 
Fäden an den Samen von Equisetum, udd wird nie in einem LSrigeschhittrf 
durch einen Fflanzeutheil gesehen» sondern immer nur an den hervorge* 
SDgenen Enden der Spiralgefiass^ eines zerrissenen Pflanzentheiles. 

Aucli Schrank schreibt der Cotitracüoh der Spiralgefösse die Bewegungen 
dfef Ffl auiitü ' M« ^ ■ Bi i fl ft s il e ffaea d oy RHit fa e ü»' i 

Gegen die Ansicht überhaupt aber, dafs die Spiralgefasse das bewegende 
System in der Pflanze seien , wendet LiriJc mit Recht ein , dafs viete Theile 
Bewegungen zeigen, die gar keine Spiralgefasse besitzen» z. B. die ihnere 
Seite der Samenkapsel der Balsaminen* So werden wir bei <<en S^ling- 
pflanzen^ehep , dafs die jungen Exemplare von Guscüta anffallende Bewe« 
gungen zeigen, ob sie gleich ndch keine SpifalgefksSe' besitzen. 

Bonnei^') schreibt den Spiralgefassen und den Baströhfen die Bewegung 
liu, die Wärme soll die Spiralgefasse, die Feuchtigkeit die Baströhren ver- 
kufzen} aufweiche. Art mechanische qder dynamische Reitze Bewegungen 
hervorbringen, erklärt er nicht. ^- \ 

Z/tzX:^) J^ält den Bast fiir das bewegende System, weü ein Blatt der 
Mimosa pudica, in deren Gelenke er die Gefafsbündel durchschnitten hat Ife, 
sich nicht mehr. zu seiner früheren Höhe erhob; sehr natürlich,, rfa er die 



>) li c; pi^4. • 3) Ueber den Nutzen der Blätter. Isto Au^niP* 8?»» . 
3)' Nachtrage zu den Grundlehreu p. 36. . . . -. 
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Stütze der bewegenden Kraft durchschnitten hatte, wfirdea diis Spiralgefitese 
oder die Bäströhren das Bktt bewegt haben,, so. müfste dieses gänzKck 
gelähmt worden sein^ 

Dafs das Zellgewebe das. bewegende System sei ,. vermutheten schon 
Mirbel^y Und Sigwart^*\ ohne* sich jedoch, 9" f Vjer^uche zu stützen* . Auf 
das bestimmteste erwiesen wurde es von Dutrpchcty auf dessen Versujchft 
ich unteit-aeurückkommen werde 

• "VVas die bewegende Kraft betriffi, so wurde.von »den, früheren Ptysfo»- 
fogeö unbedingt der Pflanzenfaser, nach Anälogjie der thierischen Muskel&ser,. 
«ne Gontractilität zugeschriebeiL Sq. schreibt Rafn^) die Bewegung, einer 
Contractiqn der geraden Fasern zu.. Diese könnte bei der starren Pflanzen- 
jgiser nijir durch eine Krai}selung.(ungerährwie bei. der thierischen Muskelfaser)^ 
Möglich^ werden,, djqse aber hat noch Niemand gesehen, und doch sollte sie. 
bex'piicroscq>pa&cheu- Beobachtungen,, woj Inan das. Object stark. beleuchtet|, 
am deutlichstea sein,, da nach der Ansicht von Rqfnr^ Hwnhold'Asi^ Licht 
die Faser zur ContracUon reitzt» , : , 

r . - Auch Honnef „ Link "^^y Mirbelimd andere erklären die Beyiregj:|nj| der 
Pflanzen durch Contraction; einige wie, JETwWöi/^i^X CJii//^"o>),, gebrauchen; 
«%at: gf**de;fu» de|if,N^ra€n.,Pflan>zenmuskeL ^ ^ ..'.:. , , . 

Endlich zeigte i)utrochet^ ) ^ durch ^einä Versuche» aa Mimpsa> welche 
xon C. L^ Treviranus^^ vollkommen bestätigt wurden, dafs. deu ßewe^' 
gitngeJEi: dieser fflanze n^pht Qontractjbn;i|ire# 6e 

de* Zellgewebes, zu Gruncfe.liegei. t ^ , .; ^. ,. . , • * :. , . , ., 

Dutrochet:.nQh.V^. nämlich, von dem::,^^u^fte,. weichet ' den Blattstie^ 
ifoit Mimosa pudica mit dem^^fcamme verbradclr,. und welcher das Blatt be-^' 
wegt,, auf der obern Seite das Zellgewebe weg, in diesem Falle. erhob sich 
d^s Blatt; iadß'?«^^**.^^V^^SUchei den rrmmT/^^wiederholtev. schlug das Blattj 
soMr auf die entgegengesetzte Seite über, und konnte mit einiger (Jewali nicht j 

— - / i i ' " » ■ ' .' . ' t 

l) Blem..d€>physiol.'Tom.I.p. JGq,, 2) Reil und AVtenr.AtcK, für f bysioU'^^ 

3) PflanzcDpbysiQlogie p;. 66.. 4) Eiern, pliil. bot. p. 420L • 

5) Apborismen ausdet chem..PflanzeDpli. p. 41- 6> Gebfeii's JbnrxiATl.TE p: 451^" 

7) Recbeixhes sur la structure intiiue des animaux etc» 1 824- i^. ^ u. flg» ..... 

8) Untersudiwngoi>übei: dieJN^alac dos Meiwtejivli.v s. w». Tou. Ti^maBUjj G,.5- ti^di 
C. L. Trevmuius 1825. T. 1. p. 174.. ."•:%• r . r » . , • • 
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zonickgebracltlüivdrdeii. Wufde die ttttt^re Fläche des Knotens weggescbnitten; 
$o senkte sich das Blatt, und konnte :sdch nicht mehr erheben. Reitz^ wirkten 
auf die so gelähmten Blätter nicht mehr ein» Dutrochet' schnitt dünne 
Lagen von den Knoten ab, und legte jsie ins, Wasser, «iei krümmten sich 
so, dai^ die Wündfläche «oncav ^nrde Als nun ^iae Säure oder Kali 
zugesetzt wurde» streckten sioh die abgescihnittnen Theile gerade , txxm 
deutlichen Beweifs, dafs die Krümmung «ine Wirkung der Lebenskraft war, 
welche durcb die Einwirkung der Säure und des Kali zer^stört wurde. 
Treviraniis Überzeugte jieh,mit dem Microscope^ daf^ die ;aBgeschnUtenen 
Tbeile nur aus 2ellgeweJbe bestanden. 

i)a, wie ich unten zeigen wierde, die Bewegungen <3er Ranke mit 
denen der Blätter die gröfste Aehnlicbkeit zeigen, da die Ranke bei ihrem 
grossen Reichthum an Zellgewebe denselben Bau , wie der Wulst an den 
Blattstielen von Mimosa hat, so liefs ^ich whon voraus vermuthen, da£i 
auch' bei der Rianke die Bewegungen durch Expansion des Zellgewebes ge* 
schehen werden. Dieses bestätigten mir auch mehrere Versuche an Passiflora 
coerulea. Ich schnitt nämlich an denselben, so lange sie noch gerade» ge- 
streckt waren!, einen' Streifeii Zeffgewebe Tiis an deh Oefafsflng auf ihrer 
obe rn Seil e w e g, ii ulml xg < kimLi;b€« ^M-^Ra^e durchaus keinen Nachtheil 
fanachte. Als sich später die Ranken zusammen wanden, so rollten ^ie sich 
oberhalb und unterhalb der verwundeten Stelle wie gewöhnlich mit der 
untern Fläche nach inneii zusammen, während der Theil, an welchem idi 
das Zellgewebe ^weggeschnitten hatte, völlig geradegestreckt blieb. 

y\us$^r,dem Angeführten sprechen nodhijnelifere Erscheinungen dafur^ 
dais die ve^getabiliscbe Irritabilität in. der Expansiondes Zellgewebes begrüpdel 
fei, z. B. das Ausfliefsen <les Milchsaftes, welches man zwar der Contraction 
der. eigenen Geföfse hat zuschreiben wollen, in welchem Falle aber die con- 
trähirten. (jeftysse sich Ja nothwendig vor^ dem umgebenden Zellgewebe los- 
tr^npeniinnfsiiep) von dem man aber keine Spur sieht; ferner die merkwürdige 
^j^pe^einung, 4ie JBonjiet^^ ij^obachtete, . wo diß. Blätter einer Melde, die er 
ynter JV^a^Jser gebracht hatte, ^ich spiralförmig, die Unterfläche nach innen, 
fusamflieflwanden, theils jsenkrecht auf die Fläche des Blattes, (wie eine 



■• . » ^^ ^*- 



))/' Ijfli^i de» Nutzen der Blätter. 2tQ Äiisg« p« So. 
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Uhrfeder>) tbeils dc^ief (wie ein iLorkü^heT^. in die^ititilAlte- wurd6 ofleiH 
bar durch die £ifi$augung von Wasier das^ Zellgewebe de^ Blatt«^ succulenteri 
augdebnungsfebigerf und nun nabm das ganze Blatt die Natur und die Be« 
wegü0gen der Rank6 an« Wäre die Bewegungslahigkeit nicbt im Z^ge* 
webe, sondern im Gefafssystem begriibdet, so muffte gerade der Umstand} 
dafi das Zellgewebe aufscbwillt , oder an einem Tbeile reicblicber vorhanden 
ist, der Bewegung hinderlich sein, während sie doch gerade unter diesen Um« 
standen eintritt. * ^ 

Ob die nach innen gekehrte Seite der Ranke sich ganz leidend verhalte, 
oder im Gegensatz zur obern eine geringe Contra ctilitat besitzt, kann ich 
nicht entscheiden , sie miifste in jedem Falle äusserst gering sein , da bei den 
oben angeführten Versuchen, wo ich an der obern Seite der Ranke das Zell* 
gewebe weggeschnitten hatte, dieser Theil gerade blieb. Doch könnte es 
sein, dafs dem Zellgewebe der Pflanzen, wie bei der thierischen Musk^elfaser 
cdne starke Contractionsj^raft und eine schw2ichere Expansionskraft vorkommt^ 
gerade umgekehrt eine stärkere Expansion und eine ganz geringet Contractiop 
zukäme. Stark kann diese Contraction des Zellgewebes bei dem lockern 
Zusammenhang der. Zellen im Farenchyme, nicht sein, da sonst die einzelr^eq 
. Zellen, wenn sie sich cJontrahiren würden, von einander gerissen, werden 

würben. ' • :«.:,', ....... .m 

Ob : die Expansion des ,Zel]geW£i\^B ^ijkA dier eio?|?In^fl 

Zellen, und Aufnahme von Saft, in dieselben vor sich gehe, oder ob ihr 
ein Zuströmen von Saft in die Intercellulargäuge zu Grunde liege^ diefs möchte 
schwer auszumitt^ln sein. Der epsjern Annahme steht? die Schwierigkeit 
entgegen, dafs man nicht einsieht, wie in die geschlossenen, durch keine 
]Poren mit einiander in Verbindung stehendeA Zellen^ der Saft äo Schnell 
eindringen kann, wie es doch öothwendlg ist'bei 'der Schnelligkeit^ öiit der 
bei den ßlätfern von Mimdsa, |bei den Staubfaden von Berberis die Bewegung 
au^den angebrachten Reitz erfolgt, und' doch möchte die zweite ErklSrürfgs-^ 
art kaum anzunehmen sein,' (Wen n'trtan auch nicht mit udlmici armeliaieri 
will, dafs die Intercellulargängö mit' Luft gcfuHt Änd; dafs He ^$eW'hUi6g 
Luft enthalten , diefs zeigten inir meine anätoirlTsch^n Ünteriiehmurigeil Ätiß 
deutlichste, am besten kannf inan diefs in noch unverletzten, erst' aus 3^ 
Saamen aufgegangenen Pflanzen von Cuscuta erfropaea aehenj dtün dänfi 
kann ohnehin von dieser Erklärungsart keine Rede sein) weil auch ver- 
wundetes Zellgewebe sich noch reitsBar* zeigt; deniL in di^scta Calllf wCäre 
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eine Anbäufung de« Intercellularsaftes, da durch die Verwundung viele 
pitercellolargänge durchschnitten werden, bei dem vielfachen Zusammen« 
Haag dies^ Gänge untereinander nicht wohl möglich. 

Ea ist pi bedauern, dafs Ritter ^^ kein Fflanzenanatom war, durch ihn ^ 
Iijätte vielleicht diese Frage entschieden werdai können, da er^bei den Be«. 
wegangln von Mimosa pudica einen *„explosivea Einsturz von Saft in da^^ 
Gelenk der«elben^^ sah. Er schreibt die Erscheinung einer fortschreitenden. 
Verengerung des reitzbaren Gefafses von der Stelle der ersten Reizung an^ zu« 
' $; 47. . 

Wenn sich die Ranke einmal znsammeng^wunden hat ^ so bleibt sie in 
«fiesemZustande^y ohne sich jemals wieder aufzurollen« Ihr Holzkörper wächst 
jetzt schnell in die Dicke^ und edbalt dadurch meistens eine sehr bedeutende' 
Zähigkeit. « Eine merkwürdige Ausnahme von dieser letzten Eigenschaft macht 
die Bänke vtni Musa, welche aosserst brüchig ist. 
-.:.. , 'M^r • ^ ^ i i ••> •' '§. -48*' 

Nie, so viel ich bemerkte, übertfifift die liobensdauer der Ranke den 
Z^ifranm^ Eihes JäWes. Zwar könnte -es sein, dafs wie manche Blätter 
läbger als ^Ein Jahr leben, atich einzelnen Ranken ein iSngeres Leben zukäme, 
Kei-den RabkcäagewSiehsen bingegeii^ 4ie icb lebend sidi, ist diefs nicht 
derFalL. .. --.^_1' - . - ^' 

Wie die Bllitteif, aus denen sie entstanden sind, fallen die Ranken ab, 
oder sterben mit'd^ni fähigen Stengel. Ausgezeichnet hxvz ist die Lebens-* 
dauer der Ranke vbnMüsa,' welche schon^ abstirbt, ehe das Blatt, welches 
sie trägt, vollständig entwickelt ist. Bei Clematis und Atragene trifft man 
zwar noch die Ranken des viergangenen Jahres fest ate Stengel sitzend an, 
de sind aber völlig leblos. • 

Auch die durch Metatnorphose eines Astes entstandenen Ränken gehen« 
am Ende des ersten Jahres stu Grunde, weil ihnen, wie dem Blattstiele 
und Bliithenstiele, wie ich oben anführte, das Vermögen fehlt, eine neue 
Lage von Bast und Rindefisubbtänz im Verlaufe des ernten Sommers zu 
erzeugen« Dieser Mangd hat^ wie Knighie^^ Versnehe über das Propfen 
von Weinscböfslingeii auf Blattstiele und Ranken des Weinstocks bewiesen, 
seinen Grund in dem Blättermangel dep' Ranke. - 



]) t)enlcschrlften der Älnd^iiie zu Münclien« 1811. p. 397. 
2} Uebersetzt in Treviranus Beiträge^ p« I40 u. flg. 



8 



Digitized by 



- 58 - 



:>..?.' 



' ÜDgeachtel dife bis jetzt betrachteten Beycegungen Ahr siclr frei,| ofenc 
Berührung mit einer Stüta^e zusammenwincienden Rankeri^ auf iäen' ersten 
Blick (lar.chaüs' vejpschiedeh vofa allen andern Bewe^tügen ^dcSr^'Pfhtiizen 
scheinen, wie es z. B, auch Grew^^ behauptete (^^tnotioni febt pfb^r'tö^ 
ahy other part**), so stimnien sie ^ötsfa / wenn man das Ei^eiÄhnmliiälfe'^äe^'' 
Ranke m ihrem Baue mit in Berechnung bringt, auf dai/ gedäudstfe' ibä;^ 
den Schlafbewegungen ^er übrigrä Organe" liberein. '' ' ' '] "••*'':': '\ 

Dafs der Pflanzenschlaf für keine dtr thierischen Ek*müdung und Er* 
Sjchlafiluig analoge Erscheinung zu halten sdL, und dais ;xüan*ihm':i9i£/Un* 
irecht den Namien des Schlafes beilege ,^ bemerkt schon Se^ßliier^.^^i\^9i bj&l) 
dem Schlafen in den Blättern; durchaus keine Erschlafikihgist^ihdeili viele* 
Pflanzen dieselben dem Gesetze der Sdiwere entgegen, oft in.iefae.s'elÄr iVL\ 
sanunengesetzte Lage bringen, mit ieiner siplcheniSpapming dB87B2attslt!els^> 
dafs dieser eher zerbricht, als in di^ La^e» die er bei Tage einnimmt, zu» 
rückgebracht Werden; kana. -i >'ii :,): ' *. \ ,'^./. 

Ohne mich darauf einzulassen ^ zu uiri;er6u^n , ».Wi^i^he Unsfc^r 4?p 
Fflanzenschlafe zu Grunde liegen, i^erde jch hi<^r :iu3r! die->iUe|>erew^ 
Stimmung der Rankenbewegurfgen piti.dem Sc^lftfaidepr. Org»fie;,:au|f ^tß^^ 
Metamorphose sie entstanden ist, zu zeigen suchen. ^ • . •, 

6«i; dem,Matt^^tef«'lU>iiia^^ ^ii9«riSing,^9Mt^i«^ des 

Wachens in den des , Schlafes drei Vecschieidefl«). B6weg^ögen. von pie 
erste hebt das Blatt in die Höhe, und nähert; »es. dem SftamtHe, dije zw^te 
ist dieser Bewegung gerade entgegengesetzt i dy/rch,-4«ie dÄttt yf^ ^^B^Btt 
. um seine Achse gedf cht, Diese BewegungMir J^cftnm^ti bfeiM4ei^VBiätteTO 
theils einzeln vor, theils verbinden sie sich auf sehr öiaööigfaltige Art. >> 
4m haufi^t^n ist die Bewegung gerade- nach unten. "*) , , . 

Bei deq Bewegungen nder Ranke kommt niu: 4ie(j?Weite und dritte dieser 
Bewegungen vor, entweder die .i? weite allein ^ ^er e»nQ Verbindung dec 
zweiten mit der dritten,, oder wn mich iri^htigei^flt^fft^drieken^; nicht sowohl 
die Verbindung der Bewegung nach untep mit .fiitier drehenden;! als vie^m^r 
mit einor Bewegung ^auf die Seite, wo daüÄ idttfch' rV^rj^ndm^ dmtt Ber 
wegungen erst die Drehung erfolgt« ! ' . j ' , 

1) l. c. p. 27. 2) 1. c. T. IV. p. 312. 3) Vrgl. Linne Amoenit. acad. T. IV. 

Henschely Von der Sexual, der Pflanz, p. 374 u. flg. 
4) i#inÄ Elem. pbil. bot p. 418. " • ^ ^ 
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fi^'m Blatte wird die Bewegmjg nicEt durcE den ganzen Bhitstid 
Termittelt, sondern xHir diurcb eineii ati der Basis des Blattstieles und der 
ein;ielDea 4tbtbeilüiigeir desselben befindlichen Wulst. Dieser Wnlst besteht 
au» einef 'Anhiiufung eines sa&igenil^arenchyms» und ist nur dadurch von 
ctem st^ifesen Blattstiele iintexschiedem> sDie Gelasse knfen in der Mitte des 
Wulstd« ixt där>selbei:r Entfernnng voneinander , wie im Blattstiele« 

Die Ranke stellt bei ihrem saftigen zellenreichen Baue gleichsam nur 
den verlängerten Wulst des Blattstiels dar, sie ist an ihrem obern Theile 
aim: weichsten, ihre Bewegungeop,. phgleichiie dieselben wie die des Blat>* 
stielsisind» zeiget! einen grossem Umfang; wahrend das nur an der kurzen 
Strecke seines^^ Wulstes t>e\yegliche ^Blatt höchstens einen halben Kreis be-* 
schreiben kand ^ nimmt , die Rimke; da ihrer ganzen Länge nach jeder Funct 
dieselbe BeWegungs&higkeit hat, wie der Wulst des Blattes^ die Form 
ein«r Spirale auy , . ; i . : r ' : 

Wie viele Blätter beini. Schlafe niedersinken, phne eine Drehung zu 
machen, z^.B. Inipatiena Noli . tangere,, Atriplex patula, Althea. rosea^ 
Euphorbia! Lathyris, Öcymum fruti'cQSum, Asclepias curassavica, dieBlätt- 
^ eben von Glyzyrrhiza, Amoppha, Röbinia')» «^ kommt auch bei vielen 
Ranken nur diese* einzige Sewegung * yor^ hervorgebracht , wie wir oben 
gesehen haben, durch Expansion . deS: . ZeHg^Weibe^ kuf ihrer obern Seite» 
Diese Ranken wifltfenr skli iu cmc^Fläehe gunanrim en, wie die Feder einer 
Uhr (eirrhus Qonvolutus) z^ B. Gloriosi^ superba , Flagellaria indica. 

Viele Blätter zeigen beim Uebergang. in den Schlaf ausser der Bewe- 
gung naeh unten eine Drehung/z.. B. Abru» praeeatorius» Mimosa^ Cassia^ 
X^marmdua ^ndica» 

Au^ denselben Gründen, wie die Bewegung iiaeh unten, tritt diese 
Drehung bei den Ranken deutlicher hervor, als bei den Blättern.' Diese 
drehende Bewegung kommt den meisten Ranken zu. Diese Drehung wird 
dtiroh.A.i^sde^U|fg;. einer l$ßite^.der..Rftnl(.e hervorgebracht , verbunden mit 
der BigViegMDg. pach l^lten^^ derRanken^ kommt diese Aus« 

deh»«*gpjirs4ii?p^ M ^« Gleichgewicht, so tritt 

flie^VjQKl^QjfP^^^fl^ßihbmg^^^ ein, überwiegt aber eine 

die «ndfficsi «oMwjwl, dadurch, die. Ranke in die. Forpi eines Korkziehers zu- 
sammengewunden. Sehr häufig rei9bfi)/Eil)er ^i^y Ansdehnungskraft dieser 
■ ■ ■ ^ ■ 

I> HcDschcl L c. p. 378* 
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Seite nicht hin, die entgegengesetzte Seite der, ganred Langd der Ranke nach 
* zu überwinden* es wechselt daher nach einer gewissen Strecke das Verhältnis» 
und die Windung der Ranke nimmt plötzlich eine der bisherigen entgegen- 
gesetzte Richtung an. So wechselt es häufig an derselben RiEtnke taehreff^ 
mal ^b^ wodurch die Unregelmafsigkeit in den Windungen der Rankexii 
welche sich durchaus immer ohne bestimmte Ordnung bald rechts » bald linka 
winden, und. sich oft in einen nnordentlichen Knaul 2UiMimmenwickeln, 
sich leicht erklärt. Nie wechselt hingegen mit der Seitenbewegung anch 
die Bewegung von oben nach tmten ttitt der entgegengesetzten ab, 40 d8& 
immer die der untern Blattfläche entsprechende Seite nach ipnen gewendet 
ist, was man am leichtesten an solchen Ranken sieht, deren obere Seite 
eine rinnenförmige Aushöhlung zeigt, wie beim KiiFbi&, Cobaea scandens, 
• Pisum sativum. So regelmäfsig, wie Gw»^*) die Windungen der Ranke 
von Bryonia beschreibt , dafs sie abwechselnd drei Windungen rech^i»^ uad 
drei links mache, sah' ich nie eine Risinie gewüödeii. 

Diese drehende ßewegimg bekommt in einigen Fällen über. 'die Be- 
wegung nach unten das /üeberge wicht, so dafs sie entweder stark vor- 
herrscht, was bei den Blattstielen von Tropaeolum und den Ranken von 
Strophanthus . der Fall ist, oder die andere gan2 überwiegt, dafs diese 
unmerklich wird, wodurch dieser Theil das Vermögen einen Körper zu 
um&ssen verliei^ty and so mclrt niehr ziir.^nke gerechnet, aoademnuj: 
als Uebergangsform zur RankenbÜdung angesehen werden kann ZvB/die 
Nadeln vieler Fichtenarten und die Blätter mancher neuholländischer Mimo- 
sen; dieäe beiden Blätterarten nähern sich auch darinn den Racken, dafs sie 
keine Blattausbreitung haben, un^ nach JD^C£7;7rfö//d für Blattstiele jänzü- 
sehea sind. . ^ ... 

$• Sa . . . 

Nächst dem Blatte zeigt die Blumenkrone die deutlich*«en Schlafbewe^ 
gungen, bei ihr tritt aber immer die der RaökenbeWegung' cntg^gengesetztb 
Richtung, welche auch schon bef dem Schlafe manch^l- BlStlcr vorkommt 
ein, -indem sie sich beim Erwacheö Vom CeiÄ^uin der BKitfee «ätft«ttÄi/uiia 
beim Einschlafen wieder nach: innen zurückkelirfc. Aiieh \xM kommt die 
Seitenbewegung vor, z/ BtberEl^ttllrät ' "' -' .-j!'!! ;^ . r:; : 



1) 1; <^-.Pl,57. ^ 
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Ob bei den Corolfenranken von Stropbanthus die innere Seite nach aussen, J 

oder nach innen gewunden sei, konnte ich bei den getrockneten Exemplarem 
die ich sah, nicht bestimmen. Bei den Aroideen, deren Spfitha die Ranken- 
bildung zeigt /ist dieselbe rück wärtSi die Innenseite nach aussen, aufgerollt* 
Die Spatha stimmt also hier mit den Bewegungen der aus Blättern sich 
entwickelnden Ranken überein ; die Spatha ist aber auch eigentlich nicht 
als ein Theil det Blüthe^, sondern als bractea,^und somit als Blatt an« 
zusehen« . ^ 

§. Si. . 

Bei den Staubfaden tritt wieder in ihren Schlafbewegungen dieselbe 
Bewegung ein, wie bei der Mehrzahl von Blättern und bei den Ranken* 
Dafs die Bewegungen der Staubfaden auf die Bewegungen des Schlafens 
tmd Wabhens zu reduciren sind, hat Hensckel^^ auseinandergesetzt Mit 
Semchel kann ich abe^ darin nichlt übereinstimmen, ^dafs er die Entfernung 
ttmi Pistille das Wachen^ und die Annäherung an dasselbe das Schlafen? 
nennt, und ein mehrmaliges Abwechseln von Schlafen und Wachen beiden-^ 
selben annimmt, denn^ es Ist keine den Staubfaden eigene Bewegung, und. 
kann nicht das Wachen und Schlafen derselben genannt werden,^ wenn sie 
ooit der CoroUe sich von dem Pistille entfernen, und sich demselben wieder 
flSlKt'U; so lilijge Bic dic«u Deweguugctt machen , sind sie noch ni<^t ent- 
wickelt, und folgen gleichsam noch als todte Anhänge den Bewegungen 
der Corolle. Tritt ihre Reife ein, und öSnensich die Antheren, dann erst 
erwachen die Staubfaden zu eigenthüralichem Leben, dann erheben sie sich 
selbstständig, und nahem sich demPistille; diese Bewegung und dieser Zustand 
ist ofienbar ihr Wachen za neiinen; bald kehren sie zurück, um sich nie 
mehr zu erheben^). Diese ihre Schlaf bewegung besteht also in einer B^ 
wegimg nach rückwärts und auswärts, und ist also dieselbe, nur in nie« 
dererem Grade, wie die Schlaf bewegung der Ranke. 

§.52. 

Die Bewegungen der Stammranke sind mit denen der Blattranke voU^ 
kommen identiscdi; bei ihnen entspricht das Zusammenwinden den Sdikf- 
bewegungen des Stammes und der Blüthenstiele. 

Nur Gelten zeigt ^r Siamm bei seinem starren Baue die Bewegungen 

.'••'•.''■• '\-^ .; ... ^.. 

1) L c. p. 394* i) VergL Medicus PflanzenphysioL Abbandl. I. Band. p. 4 u. flg. 
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des Schlafens und Wachens, wo diese übrigeils vorkommen, bestcfht das 
Einschlafen in einem Niedersinken zur Erde z. B. Achyranthes lappacea.'). 

Bei den Bliithenstielen kommen häufiger Schlafbewegungen vor, sie 
bestehen in einem Niedersinken der Bliithe, z. B- bei Nymphaea, die Nacht» 
ihre Blüthen unter das Wasser hinabzieheü solK Viele Gerania, Ranunculb 
id^geratumconyzoides, VerbascumBlattaria, Draba vema^),TussilagpFar&ra^} 
senken ihre Blüthen Nachts zur Erde. 

Die aus Bliithenstielen ihren Ursprung nehmenden I^anken haben theils 
blos die Bewegung nach unten (cirrhus conralutus) z. B* bei Cardiospermum, 
PauUinia, oder es tritt auch die Seitenbewegung ein, am Bluthenstiele yon 
Momordica Balsamina, an den Ranken von Gissus» Vitis. 

^ _ ' §. 53. 

Bei dieser Uebereiut^timmnitg der. Bewegqng der freiw, mit keinem 
]^per in Berührung stehenden Ranke, mit den Seblafbewegong^i dep andern 
Qrgane, kann es, glaubeich, keinem Zweifel unteriiegen, däfs sie zu derselben 
Classe von Bewegungen giehören- ^ 

Der Schlaf der Ranke unterscheidet sieh von dem Blätterschlafe und dem 
Schlafe vieler Blüthen dadurch, daß er sich nicht periodisch wiederhol*, sou-: 
dern dafs die Ranke iiadi teionaiiger fkitialtung auf immer in den Zustand 
des Schlafens übergeht. Sie hat dieses gemein* mit vidiett BilauieaLronei^ 
und den Staubfaden« Von dieser nur einmal .vorkbmmenden Bewegung bilt . 
den die täglich sich wiederholenden Bewegungen vieler BViittt und Blumen, 
den Uebergang zu den rasch aufeinander folgenden Bewegungen von Hedysaiiim 
gyrans und gyroides. / .' 

. Kieser "*) vergleicht das Zusammenwinden der Ranke mit deqi At^aUeo; 
dfr Corölle, nicht passend, weil das Zusammenwiaden der Ranke ein A^ 
des Lebens ist, das Abfallen der CoroUe hingegen in eineitJt Absterben des 
Lebendigen und Losstossen des Toden begründet ist. ' ' / 

FFilldenow^^ will das Zusamipenwinden der Ranke daraus erklären» 
dafe sie als verlängerter Blattstiel zu schwach sei, die gerade Richtung beizii- 
bdhalteü. Da müfste ja aber die Ranke: dem^^Gesefzed^' Schvi^el^e' folgend 
geifade heiiabk&ngen ; die Ranke windet si<^'aber< mit Gewalt mshinmen^ sO. 



1) Hen9cbeU'ap.375. 2) Liraiäeipbaos.|)Olanif>jJ^?S|.4fl^oeaa<p(km..l^^ 

3) Treviranus vermischte Schriften T, IV. p. 144* _ 4) L c. p» 28 und 182. 

6) L c. p. 400. . , .X • • . 
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daß sie oft eheif i)riäiti abi^ich aufrollen Iäftt,jlQd biegisame DlBjge, ^oine Katter 
Wenn sie dieselbe» iHnsdilingt , zusammendrückt. 

$• S4-. . 
^^, /ausser dem bisher betrachteten Zusämmenwinden der freistehendeur 
Ranke ;;e]gen sich noch andere Bewegupgeir an. derselben, wenn sie mit^ 
einem fremden Körper in Berührung kommt, durch -welche die Bßstlmmpng 
der , Ranke (die Befestigung der Pflanze an andere Körper) erreicht wird, 
und welche bei ^ähe^e^ Untersuchung daraufhinweisen, dafs . die Kanke,, 
Vfie manche andere Organe der Pflanze, ein^ Reizbarkeit besitzt, welche 
z^ar nipht so d.^utlich ausgesprochen'|ißt, al^ m de^ Blättern der Sensiiti>^e» 
ipjden Staubfaden und Narben mancher Pflanzen^ welche aber durch die? 
aqglßich zu^erw^hnenden Erscheinungen ausser 'allen Zweifel gesetzt wird^ 
) : Einfache, : nicht lange fortgesetzte Berührung oder Verwundung der 
Ranke ist nicht ini Stande, die^dbe zi; ^iner Bew:egung zu reitzen, wefshalb 
t7. if. i^m^//;^/) , welche keine andern Versuche anstellte 1 als dafs er mit 
der Spitze eines Messers die Ranken vieler Arten von Lathyrus, Vicia, Vitis 
vinifera und einiger Bryoniareitzte, keine Bewegung derselben sah. Eben- 
sowenig zeigten die Ranken von mehreren PassiilOTen, vom Ki^bifs, Bryönia 
dioic^, Cissus lied^raeea,'wid elan^ulosa, Viüg yinifera^ Pisum sativum, 
IiathyTti9 odle gat i a g;, <^^o icTi^ iri e h reremfl - t .ihrer ^ gai\zq9 Lange nach auf der^ 
untern Seite mit dem Finger bemhrte, .oder auf Erschütterung irgend eine* 
Bewegung,, und rollten sich auch nicht fri^ei:, als andere auf gleicher Ent« 
wicklungsstuBe befindliche, die mit -keinem, fremden Körper iu^ Berührung 
gekommen waren y zusammen* , 

■ v§. .55. . . ' -/ 

Ob nun glei^^h diese kurz dauernde Berührung keinen Einfllirs. äusserte, 
so zeigte sich doch, wenn ich ein.en fremden Körper oder einen Theil der« 
adben Pflanze mit der Ranke längere Zeit hindurch in Berührung brachte» 
eine Bewegung, welche deutlich von dem oben beschriebenen freiwilligem 
Zusämmenwinden der freistehenden Ranke verschieden, ist. Ich hatte bei 
Kleinen Versuchen vielfache Gelegenheit, dieses ku beobachten;^ bei der GleicH^i 
förmigkeit der Erschekra&gqh aber will ich nur folgende Beobachtiisgen 
anführen, welche, diese Erscheiaung deutlich machen wecden« 



1) Dissert. de irritabiL vegetab. Tub. 1768. $. U. 
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Icli brachte tmt eioel* ausgewachsenen Ranke ton Pa39]fli>ra coefulea 
deren Spitze gerade anfing, sich zusammenzuwinden, in der Mitte ihrer liänge 
auf ihrer untern Seite einen horizontalausgespannten. Bindfaden in Berührung, 
nach einigen Stunden machte die Ranke an der Beriihrungsstelle schon eine 
bemerkliche Biegung, es dauerte aber noch zwei Tage, bis sie eine vollständige 
Windung um den Bindfaden gemacht hatte; während dieser Zeit fuhr zwar' 
die Ranke fort, sich von der Spitze herab weiter einzurollen, es war aber 
noch eine ziemliche Strecke zwischen dieser obern zusammengewundenen 
Stelle und der Windung um den Bindfaden ganz gerade, ebenso der Theil 
zwischen dieser Stelle und 'dem Stamme ; es war also die Windung um den 
Bindfaden nur durch den Reitz seiner Berührung hervorgebracht» In diesem 
]f alle war die Windung um den Bindfaden langsam fortgeschritten, denn in 
andern Fällen beobachtete ich, llafs Ranken derselben Pflanze, oder die von 
Pisum sativum, und Lathyras odoratus schon über Nacht, oder im Verlauf 
von 24 Stunden sich um eine Stütze wanden. 

: Nicht nur bei Beriihrungder untern Fläche zeigt die Ranke diese Reitzbar-r' 
keit> sondern auch beinx2usammentrefien eines iremden Körpers mit eioerihrer 
Seitenflächen* Diese Erscheinung kann man an jeder Ranke beobachten (vielleicht 
üiit Aufnahme der sehr kurzen Ranke von Gloriosa superba). Ich stellte neben 
eine einfache, noch gerade gestreckte, horizontalstehende Ranke von Fisiim 
sativupi einen dünnen. Holzstab, so dafs er die, Ranke berührte, nach 4 Stun« 
den liatte die Ranke durch eine Seitenbiegung, Wobei sie sich weder nach 
oben noch nach unten gebogen hatte, ungefähr den dritten Theil eines Kreises 
um den Stab beschrieben. ^Nachdem ich nun den Stab auf die entgegenge- 
setzte (convexe) Seite der Ranke gestellt hatte, nahm dieselbe in wenigen 
Stunden gerade die entgegengesetztie Richtung an* 

Deutlicher noch als an einfachen Ranken lä(st sieh diöse Erscheinung an 
zusammengesetzten Ranken beobachten , wenn man die Stütze in die Gabel 
der Ranke stellt » ein Versuch > den Duhamel ^^ an der Ranke des Wem- 
stodis anstellte. ... 

ijt' In dieäem FaQe umschlingen beide Rankenäste die Stütze so, dafa der 
eine sich links, der andere rechts uiii dieselbe windet. Ich wiederholte dieien 
Verrach mehreremaL immer mit demselben Erfolge an den zaaamnüengesetztep 
Ranken von Pisum sativum und Lathyrua odoratus« 



1) Phjs. des arbres T, I. p. 194* 
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l.r ??°^ "^^ dagegen «ne Äüfze mit der obcm Seite der Raake^ die» 
Wie ^r gesehen, haben, ^hnmer die coavexe Seite der Spirale bildet, in 
iBetöhning, v?a9 idi wiederholt an. den Ranken von Passiflora und de^i 
•K&bift Aat, sdil»! dieses auf das Winden der Ranke gar.keine^ Einflufs, 
kdem s»ih diesci :wie wenn sie frei stehen würde ^ nach innen zusammen- 
^wÄidet;- ;•-;;■-'••'•• 

üeberelttstitnmend damit iöfr die Erscheinung, die RHter^^ an Mimosa 
jpudica entdec^re, dafs öamllch die Gelenke dieser Pflanze nur durch Be- 
ruhrang ciei^emgen Scfite', welche bei'der Bewejgüi^ concav wird, zur Be* 
We^ng gdreitzt werden, . 

Doch sah ich einigemal die Ranken Von Pisura satiynm von diesem 
Gesetze eine Ausnahme machen, indem sie sich um Stutzen <Holzstäbe 
und Fäden), die ich mit ihrer^ obern Seite in Berührung gebracht hatte 
die obere Seite nach innen zusaiömenwanden. Es ist dieses jedoch als eine 
sehr'^seltene Ätishahrae zu betrachten, ich habe eine sehr grofse Anzahl vbh 
den Ranken vieler Passifloren, von der Rebe, von Kiirbifsen , Bryonia 
Paullinia, Cardiospermum , Cobaes^, Gloribsa u. s. w. in dieser Hinsicht 
genau untersucht, und nie gefunden, dafs sie sich mit der obern Fläche 
nach innen zusammengewunden haften« 

- Die Reizbarkeit der Ranke auf Berührung entwickelt sich erst mit Vollen- 
dung ihres Längewachsthuras- Mao. k^nn, ehe .sie dasselbe erreicht haben, 
oft mehrere Ta^ lang eine ßtütte mit ihn^t i* Berührung lassen, ehe sie 
nur eine? leicbte Biegung ajanehäa^n,. währejad wenn sie ausgewachsen sind, 
B^dn eine wenige Stunden dfauernde« Beiführung hinreicht, siezu einer mehr 
oder W'em'ger^ groaseri Biegung zu rcilzen. , Weil sici , nie bestimmeij 
ISfet, ob eine Ranke schcm *vOUJg nusgewachsen ist oder nicht, >ind jSpmit. 
die Z^t/iiin wefcher :tfe 3ew^u»g. erfolgt, schpn sehr verstiie^en ist, 
kbnnid ich nidil; bestimmen,^ "ob Wärm<? und Kälte, bedeutend ihre aijf %itz- 
barkeit eiixfliesiea, >besonddrs aubhde& wegen nicht, fweil bei der ^ngsap)kj8|t 
ihrer Bewegungen immer mehrece Stunden hingehen j bis die Ranke eine 
merkliche BewegußgjDoaoh*, und in dieser Z^it di? Temperatur bedeutend 
wechselt. Doch beobachtete ich im Allgemeiüeä« dafa ift heifsen Sommer- 

1) Gehles Journ, T. VL p. 465. 
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tagen sich die Ranken sdineller frei zusammenrolUen und: um eine 6tutze 
wanden^ intlem dieses bei der Hanke von Passiflora poeruIeafUiniddemJ^rblfipe 
im Jtini in 24 Stunden geschah , r^ithrend intn . Winter ^^ ob^eif^ jp i^in&b 
geheirzten Zimmer 2 ^^ Tageida^u nötlüg-waEea. Danhit. ^ürde Sl»ereiJt* 
stimmen^ dafs Duhamel^ Gmelin^^^ Hiimboid^) die Pßanzön ija. wartojlr 
Luft reitzbarer fanden, als in kalter^ Covolo hingegen will das GegeDth^l 
beobachtet haben. Dafs hingegen die Wärme an d^m schnell^ff Zusammeh- 
^nden im Semmqr allein Schuld war, möchte ich beziveifeln, da va^^}^r 
ter die Pflanzen den Tag über in einjer ebeu S9 hphen TemperMur waren, 
als im Sommer; wahrscheinlich war das vongröfsercm EJinfliJ^5Te,/dafs im 
Winter bei d^r Abkühlung des Zimmers in der Nacht, bei dem geringeren 
Lichfgenusse, beider eingesperrten- Zimraerluft die ganze Lebenskraft der 
Pflanzen schwächer war, was sich schon in ihrem schwächeren Wadislhume 
aussprach, und da& im Sommer unter den günstigeren Lebensverhältnissen 
mit Erhöhung ih^es Lebensprocesses auch die Keitzbarkeit der Ranken ver- 
mehrt wurden 

Von gar keinem Einflufse war es, ob die Stütze ein giiter Wärme- 
leiter, z. B. Silber, oder ein schlechterer z. B» Holz war. 

Um ausser Zweifel zu setzen, dafs diese auf Berührung mit einem 
fremden Körper erfolgenden Bewegungen der Ranke eine Folge von'Reitz- 
barkeit seien, versuchte ich dieselbe durch Bestreichen loit reitzenden 
Aibstanzen zu Bewegungen zu bringen. • . . ; 

Idi bestrich raie cauMibcbem Amniomum, weiches iiach Sigwai%^} i&fi 
Blätter von ACmosa pudioa^ ^rtt Niedersinken reitzt, die Rajoken Voyn Opispm , 
sativum, Lathyrus odotatüs, Passiflora coerulea^ Cucurbita P^epo^ j^jdiFch 
ohne den mindesten Erfolg. Weingeist, der freilich nach Hüter ^^ nleht 
einmal auf Mimosa pudica und Berberis vnrkt > hatte ebenfalls keinen fÜnfluls. 
' Da diese Mittel 2U schwach reitzten, so Tersuxjthte idi es mit.Sajißeter* 
säure, und SalzsSure^ wdche, wend ich <Be Ranken «n biafzweiinid leicht 
überstrich, dem Leben derselben keinen Nachtiieil Inraefaten, bortriclpich sie 
aber öfter, ao wurden sie welk, wie mit faeissem Wasser gebrüht; Salpeterr 
^ure schien mir zerstörender, als Salzsäure eimotwiiken. - : 



1) L c. p. 27. 2) Aphorismen p. 76. 3) Reü'is u, Aiitenrieth's Ärchir T. XU. 
4) 1. c. p. 462 u- 469. 
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> 'EbfgffiHÄnfcea von Pawiflora Coerulea nod Pisum «ativum, die ich imt 
SjEÜ'peter^ure b^3tridb^ hätten sicli schon nach einer Viertelstunde staik ' 
gebc^eor und in.4 Stunden in mehrere Windnogen zusammengerollte Noch 
ein wenig früher rollten sich die Ranken vom Kiirbifs und von Lathyrn^ 
pdoratustt die; ich mit Salzsäure bestrichen^ hatter Einmal bog sich, eine 
Ki(Vii;bifsra|]|ke; so, (Schnell zusammen , dafs ich die Bewegung deutlich seheq 
bdonte^ Das Zusammenrollen erfdgjte immer auf dieselbe Art nach unteu^ 
die . Säure moc{ite an die obere oder die untere Seite der Ranke gebracht 
werden.. 

Wenn ich nnr Eine; Stelle der Ranke mit Säure benetzte ^ so bog sich 
nur diese Stelle, wählr^nd die. übrige Ranke gerade blieb; wie si9h die 
Ranktö auch nur an der yoa einer Stütze berührten Stelle biegen. 

Nach einem halben Tage streckten sich beinahe alle mit Säure, he- 
strieheneil Ranken wieder gerade, wodurch sie sich also noch mehr deö 
übrigen irritabeln Pffanzentheilen nähern» Als' ich den nächsten Tag einige 
ton diesen Ranken' wieder' rait Säure bestrich, wurde die Epidermis an ein- 
zelnen Stellen zerstört, und die Ranken wurden welk» Die übrigen Ranken, ~ 
die ich mir Einmal mit Säure bestrichen hatte, rollten sich wie andere, 
an denen kein Versuch gemacht wurde, theils frei, theils um Stützen, die 
ich ihflün g^;!^en Iratie, zusamraeUr 

Ich bereitete mir eine Opiumanflösung, indem ich eine halbe brachnie 
gepulverte«^ Opium, mit einem halben. Schoppen Wasser maperirte, welches 
dadurch eine dunkle Bierfarbe erhielt» Mit dieser Auflösung bestrich ich 
eipige. gerade: Renken von Pisum sativum und Lathy^is odoratus; diese 
roHfen sicfa.,f5>faon in einer Vierteilstunde zusammen* Einige Ranken von 
Passiflora,. coerqlea. und von^ JCürbifs kriimmften sich in Zeit von einer 
Stunde nur wenig, und sti;eckte^ sich nach einigen Stunden wieder gerade« 
Das Opiiim wirkte hi^r ajsp offenbar reitzend, wie nach Macaire - Prinsep^^ 
die Blaui^ure.auf Mim^ vvirkt: In dieselbe Opiumatiflösuhg stellte ich 
einen abgpsc'finittenW Zweig von ^ ftsu^' Sativum, mit' drei Blättern, dereA 
Rf^iken noch gerade, waren;' iiac^* ' einer' Viertelsti^ride hatten sfcft dies^ 
mi^ü^^ meht ötif; än^ dttf 

a^dern^Tag* war delr 7^ ^* ' . t , n /: m»1 



I) Blbliothcque universelle» Mars. 1826 p, 349.,| 
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Die Erfahniög von Jager^'} dafs eine MiaiasEa, welck^ erimjt.Aisenie 
Tergiftete,-ihte Reitzbarkcit verlor, welche £rfichemuBg'auck:yon.*iU!i72?«uh^ 
Prifjsep beobachtet wurde, macfate mich begierig zu erfaliren, ob' audi tdio 
Ranken auf Anwendung von A^enie ifare Reitzbarkdt verlieren« :; 

- Ich bereitete mir, indem ich feingerietjenen weifseri Arsenic mit'WÄaeif 
kochte, eine concentrirte Auflosung desselben. Mit dicker bc«neh ich fiinf 
Hanken von Passiflora coendea ihrer g^Aten Latige nach, di(^e 1>bgeri'fi^h,- 
die Unterflache nach innen zusammen. Bei andern j an denen ich nur eine 
kleine Stelle benetzt hatte, bog sich nur diese. Es zeigten sich alsc^an^ 
dieselben Erscheinungen wie auf Anv\'endiing von Opiumaufldsnng, oder 
Salpetersäure, Der Arsenic wirkte offenbar nur als ein R^itz, ohoc dkt 
Reitzbarkeit der Ranken zu zerstören, ddnii die Ranken streckten sick.wie^ 
der gerade, uüd wanden sich dann theils frei, theils ^m Stützen«' die ich 
ihnen gegeben hatte 9 zusammen; wahr^pheinlich äusserte er eineo j!:er^tQren« 
den £influf$ auf da^ Lebea der Ranke delswegen nichts weil die aufge«- 
atrichene Auflösung schoeU vertrocknete. Nie konnte ich bemerken^dafs 
die Ranken durch die Anwendimg des Arseuics steifer wurden , als aie vor- 
her waren; eine Erscheinung, welche Macair^-Prinsep an den Pflanzen 
auf Anwendung von Arsenic beobachtet hat^ so dafs die Staubfäden von 
Berberis nicht mehr, ohne zu brechen, gebogen werden konnten^ und 
welche er einer Arf vegetabilischer jEntziindung Cinflammation v^g^tale} 
zuschreibt« ' . " . ■ 

Ein abgeschnittetier Zweig Ton Ksum sativum in eine kalt bereitete 
Auflösung von Arsenic, bei deren Bereitung ein Ueberschufs von weifsem 
Arsenic angewendet M^urde, gestellt^ starb in wenigen Stunden ab, wurde 
gelb und welk, (was auch Jä^er als Folge von Arsenicvergiftung angiebt'»^ 
ohne des Steifwerdens der Pflanzen zu . erwähnen) Ahne dafs aich vorher 
an seinen Ranken eine Veränderung gezeigt hafte« 

In eine sehr verdünnte Aufl^ung stellte idi einen abgeschnittenen 
Zweig von Lat|i;jmis 4>dbratuß, n^ch 2^en Stunden war derselbe seines^ 
Lebens vollkommen beraubt. Der obere TtieilTiirtg welk und' schlaff WaW 
die Ranken an den Blättern desselben hatten sidhi nicht zusammengerour; 
Die Ranken, so wie die Blätter und der ganze Stengel 'waren eoenfajtls, 
obgleich noch grün, viel weicher als die der lebenden Pflanze 1 uxid o]bne alle' 



1) Dissert. de effect arsenic TubJ p. IK 
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Zeit /jpu.' Zeit '»otffiidebty ftnd iibijr nia. eio«/^ Si>i|r .voa. v^rf^ebrter 

Diese rYbrjSüt^Imzeig^ attf^i^wtKf^hstei».:^«^ die Berübrmigj cine$ &en^ 
den Körper« dynamisch, durch Err?gpng, ihrer Reitzbarkeit, die Zusammen- 
Ziehung der..^pke ycKinlasse,: lUnd widerlegen, Ä>2ig-Ä/ '), ^wel9her glaubt, 
def äpfsprlic^e Pw^i[jprksufe) treibe die ^äfte der Hanke von der berührtest 
Stelle V^ß auf . die entgegengesetzte Seite /rWelclje sicK'Hiin aus^eW ,^utt4 
SO daa Wjndeii vewmlasse. 






kh vet^uchb^, ot^^fi^ ileitzbarkeit der Rai^Len »cht durch! Electncität 
^egbär'^s^i. ^leh wandte aüerst eine galvahische Säule Von lo Platten^ 
paaren, deren Pktt«n 9 O' Zoll Fläche' hatten, und" welche Wasser izteixili^ 
lebhaft zersetzte, an« Bei allen meinen Versuchen mit Electncität steckte 
ich den einen Leitungsdräth, bald den 2lank bald den Kuf^^orpol, duröh die 
Basis der Ratike, oder durch deA<Staiii^ nabe an deraelbeir^. weil jPfäise^^ 
gefunden 'fiati' ^iSlM'Wt ^pidermi&^des Stjsngels isolirt'; : däbh muis: dieße 
Isolation schwach sein, da G/Wib an Miinosa pudica ohoa ihre Epidermis 
zu verletzen, Bewegöngen kervorbrachte, obgleich die Mimosa nach Hitler 
Weniger reitzbar ist« alr die SÜlameiite von Berberis, mit* denen Nasie 
experimentirte./ Den zweiten Leitungsdrahf;.' br^obfce ich mit der unverletzten 
öde^ verw^deCen Spitze der, Ranke iti* Benihtoiingj . 'e 

Xa den Kreis .dieser Säule brachte icF ausgewachsfene,' noch mit dem 
Stamm in Verbiddutig stehende Ranken von PassiJFlora coerulea und Lath3nms 
odpratns^ welche sich' ah der Spitze schon' (^twaä gebogen hatten, also zum 
Zusammenwinden geschickt waren; da die ^Ranken nachdem ich jedesmal 
die Electiicitat eine yiertelslnncle iarig'*hatffe einwirken lassen, gar'keintf 
Veränderung zeigten, gab ich die Versuche ^ailf. ' ^ - ^ ^ 

\ ' Da ich i^ubtn', daff das Mifslingen der Versi^eh^ in der Scbwäc]||ie der 
Saide b^rüii4^t sei^ ^ob^leich Nasse mit 6 ^^lattenpaareo JBewegqngen au 



1) Philosoph. Transact 1812. p. 319« 2).tGiIi:|erl» Annalen T. X^PCXIi ^. S»?. 
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flexi -^ättbPatSföttN^' B^th*ii9'>h<*wtg^raclit Katte^ zö wandte Mcli^^ne 
Säv!iii^^cm'6&Vhttii^itaT&k-VoAd^ an, weicht 

beim Berühren der Pole mittelst zweier Metallstäbe, empfindliciie SfdsM 
bis'inVfefe Elfebbö^n^^^^ ^Wö%} mcht Äu/8cliwaclt Wirkte ;nabci:iauck 

bei dI(^s%Sr ^SiiJe ^'/äh^ «icfe' jedesöifsIveiÄe' ¥iAÄelttöi«iö^' lang r nirt. den^lben 




freistehenden Ranke geschieht es durch die blose SScMafbeWi^jgü'tig, cfie ihr 
vennöge ihre» Baue» in gröfserem' Ümi^nge zukommt, als allen andern 
O^gan^n; (da»:'Zusiammenwindeirader ilank)^ hei iß^rijibfung;' eines- fremden 
Kekpers Väütaick «ul ihmiReitzbbrkeifr zuriickiufir^itip ^rqt^ Vprhai^^enseiq 
icfai diuJoh'xiie Ali wenduagl >r«n ^leitzeildeit Substanzen 1^13 wi?ic;rt Iv4^* * * ^ 
- AuslMs^^dibK^m Ziisammenwinden und Umschli^gea'jdeir Stütze be&stjgli 
sich die EazikevotihCissus hederaceai an irdAdfe Körper mit! Hlilfeiffi^esnierfc* 
Wiir^^gea !Oygane*|' weichet hluiptiäGhlich durch. icfcii'jlÄit der Beri^hru^ 
ma^ freradeh Ikbrp^tsvet^ndeBJ^ Reie» sur EntWkkJung [gebracht wiird; 
: I !]^!Q*Rdttft&d»«er.Pflanfe^ gleiclii; ¥ollkainydea!d^i{ia9i^m..4€Jr ße^; ii) 
Hinsf^t'duf fiatstefiung, SteUung und V.dtheiUn^* iAi9 d^^ juog^o» KaoLe 
^eht' mdn ' iri^ dbr Nähe der Spitze |ede9'IUnke9dstQä)ai(f: meiner oJ^erA Seiti^ 
«itj^.'dtmkelgefai^btea 'Flaefc; r wie dic^ (flanke Älb9r'.wirili:ent^{^t.ap dea 
meisten Aesten derselbeQy..abbr nichts anlalTenyiin'^d^Mf^rt^lÄ^^ Weini^ 

^^chjY^i^lIpn^die^ kl^in bli^i^b,^ weEMS die^ Ranke mit keine^ (rem^en ^örper ini 
Beru^inmg kopmt. Trifli.hipg0gmx die Ranke^aufeine grossere FlS^ z. Ö. au .^ 
ffup Mauer, ,ajVf Butter, »uf einen Banmst^im^ u. si,w# und kommt die kleiner 
W9rzq,rait (|iejje.r irji ^erühj^un sg, schwillt sie ari, breitet sic^ in eine Platte 

denselben so stark, dafs oft ehßr die-Äante, zerreilst, * at da^^ marf die 
„. .f n r *' •^^•^ß^^p'ipr5?Tj £i->i »ii^^ ,A'.\..'U '-tumbu .*j / 

Warze von ihrem BefestignnKsort abreissen kdnnfer ^ ^^ 

^ ''''&itfpfi^hei^ Cl4U'¥/^^ ü^ t^k^ii:wfe^dtitIiicho^ 

Öi^i?(?r^*^> beäetH,''bIbsf'Ät^ ffneh Aft'sfeKwelliwIi^'^eal&H^ig*^ iflind 



t}'^a&Ai,^MXAic^dcüUiL'i^üvjfiä^^(t A^r: .q .£{81 .ivnauf/iT .Jqogr^f: ^T: 'i 
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^afsl dk Gefösde ^lAiidiBil aniiSAer /BtWng: iieimiesduj I)ib :£pidenB[tfeliiJa 

dbr Rbakcbhaben ^lidi! ani^dK^öpfelieh in Piapillen vedängert. IXkifesr KftpL 

-dieft ^iimnt.igaatoidieiißömi.iteä Kdcpesa aat- mit denk e$ ia Beroiirüng^ 

kommt, ist dieser platt, so breitet es sich in eine klegieePiaitte.aus^ drm^ 

es in eine Spalte ein, so nimmt^^s i^e Form derselben an^ und befestigt 

,sir^>ül beideHk;S^^?p^\wpdc9 jdfl^^ :;, ;.; :>?; -m:; n!'.r: 'i ; 

./•' fAber incht^^nvc ander Spitie ^' :wo sich dieWarze ibis a^ujeilier^edpgen 

.^Gcifse: Txln selbst enty^iokelt, isfe^e Ranke föhig, «olctc Warzen m treiben, 

^ndctvn.ancalläri StdlleiB, iv^okbeikUt einer £lSitiit£evxiie;«ie'uabc^ 

in B^^iifariing- icoinracd;^d^>hbk!nr:säfc^ WmK^m^heWat. £jljst Iiiexbaibo 

ginz dasselbe, wie wir^bs bei &itr«cbtung';dehBchUngpfiantenU>ei Cuscuta 

■.finden werden«: Darid^llidg^genuntefsdroiden sidi diese Warzen ron denen 

der Cuscut»^ dafc sich in ihnen, keine Wüi?clch*n entwickeln, ''welche in 

Aen stützenden. K^ßrper eindringfen^ draibv '^eoit man di^e* Ranke vcoii einei^ 

Zweige, den isieiimschIingitokit,.abWiddctv ^ findet ^an die Rinde dest- 

selben ganz unversehrt; Mueuard 'te\%tt anch, dafe diese Warzen 'ken^ 

Säfte aus äer stützenden Pflanze ausziehi^n, und^ur Ernährung verw^cideo» 

da der an einem Baume befe^igte^eii'Yim Gissus abstirbt, wenn man ihn 

von «änem Statöto^-iÄj^BfeSderJ y '* n !> f : • *^ » * 

'l^aclilffS^/g^Sr^^TJ?^^ M^ffiefe^'^W^^ -mit Hülfe* feines«; atiSi. 

geschwitzten klebngen Safteaf (l*hewbitlthina)V.d6h' ich abeV sö wehi^ a& 

Gr^//flrrrf bemerken konnte, doch *ferid Öz/^/ijrri röthliche Körner am Üra^ 

fange diet Warte, von deüeü» CT'^aübt,'''^ii5 ködntiii Vi'^lleicht das Gmnim 

sein, Ton dem Malpi^hi spreche. Ob ich gleich keinen klebrigen ^aft aus- 




eine dünne Lage vbtx Mörtel mit sich losreissen, der ganz fest an dieselben 
befestigt irt,' wie angeleimt; Ihirch feine Würzfelchen, wie die Ranken von 
Vanilla befestigen sich diese Köpfchen gewiss nicht, *bnd ebenso>yenig luönnen 
aie nach Art. einer Ventose wirken, w?« ^Güetlard, von dqn Warzen der 
Cuscuta annimini, da die Warzen vpn Cissus sich jauc^ j^f pp^e Körper, 
z» B- alte Rinden, und trockenem Hc^z irphr. feßt* anhängen. Um so. mehr 
bin ich geneigt,. diecSecretitticeioea klobrigm Saftes anzunefameO'» da auch 

1) Lc. p. 48. ^'^'^I •] . .^ •. • " - •■h.V'^y {^ 
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}i£M WttrxehiiTOn Ctiscute; weichst wlifa^er^BJiEdangt'niidt in ikrer Entsiehiii^ 
ia£<leii Ratz, .welchen die Berührung eines fremden KiSrpecs Verursacht , db 
gröfste Äehnlichkeit mit. diesen MVavtßäkabea, sich mittelsir eines ansgeschie- 
deddoL Sa&esiibefeatigen» - ■■ W- - > -^ .yaI v.. <>• ?: J 

Allgemein vferbreitet ist die Ansifchl?, dÄi& 3!e RanJtenf;ewBchäe das Vex^- 
mögen besitken'^ Bahe,:steh6nde Gegenstände aufzusuchen , uai!«k ihdeh hin- 
anf^uwadisen« 1(!^elle2cht,schreibt!sk^h tfiesöiMeinnrig schon busidenfi/Utei^ 
^thiinie heiTi; <loch Sprechen Jüdudie Aken nidit .so. deutlich aus, »didsrre^ 
««QLSSerZweifel gesetrt wäre;, t>b ^e diesb Anhebt ;l)atten'rod6r nicfafc.^) . . i 
ii Vor Musiel kenne ich keinen Sdiriftstelktr, der es deutlich ausspricht, 
,ddfs' diese ÜÜMnzßh die Stütze aufsuchen. Er stützt sich auf einen Versuch, 
dea ^r mit der 'Rebe anstellte; er .erzählt nämlich?), er habe ziemtich lange 
jSchöfslinge der Rebe, deren. RankeU; sieb sikotk unüf F&hle geschluc^eii 
Jülitteu, losgemadbt;, die iioch nichfcsebkuverbölzten Ranken soviel Als.mÖgUdk 
gerade: gestreckt ;(dieseä ist gtoz. unmögU^, wenninan irgend eine^ftanke, die 
$kiaf\2^samiiieDgewundep ha!t, gemdi^ streckt, so zieht sie sich vetmöge ihrer 
Elästicität sogleicib Wieder 2^sa.n»in)}n)rund die Zweige mehr oder^weniger 
von den Pfählen abgebogen, den andern Tag.ha^t^a sich.;^mige Zweigs? der 
Stütze^ gep^V^*? ^^^ ibxg ?»'^Hyj.:<i^bn}g fii»er§p|rale.um4i^s^bea herum- 
gescji^ngen, andere. ;sqhYfere^;?,;^^|;p,^M 

aber ihre Ranken hatten. sieh gestr^^t^jup^^^ di^ Stütze einen Hacken 

zn bilden Xrafi^is' feur? filets setoient 6teii4us poujr formpr le procUet contre 

]a.pecc^eO...^^-.;t,i n^ ,. . . : ^ .. -.'/r ,[() yj ^yu[>. \n.:-;- /A rri.'> : ,^r , -i ; 
. . Dieises isb.de^ einzige Versuch* der mirjbe^an?\t U'urde,..^uf ^en siich 
^e 4^sicht, .dafs j^j^tRftnk^ep fremde Körper apf«i|ph^; sjti^t^tt ^,. . i, 

' ; /Bj5tra9,hteij. wfri ihn n^her^ so^^ soU in ihiji 4p iBew^9'ß? ä^ zwei That- ' 
Sachen ^ptjiaiteri sein, i) dafs der Ranken ()flanzedas^ ye^mögen. zuk^ 
sich einer Stütze zu nähep,j^^) dafs di^. R^h^^^ 

1) fWro ly 31. ^AS enim\(capreolii^) Yifes ut.teneat, serpit ad locum capiendiim/« 
^ ^^ «Vicia dicia a vipcienab ^ quöd ideÖi chpreolo/häbet, ut vitiSj (Juibus cum sürsüm 
•" ' I •'^' "^-^Qni'^yfer^ifiÄ ^aptmi luphli,' «Ifartive qtfeta^'tit ÄatreÄt, id solet vhictre/^ 
-y M. flhilius Ci4^h:f deSenect. 1& ^^Vitls ^«ikk»», ^u^'Äatui'a cadöca esf, fertirf 

. (ad)teiiam^ eodem tilse.eri^at»)Ua9ri€iUis£Si«S^i.9idsitfi^ 

nacta^ complectilur/^ ' — .. _ .. — ^ 

2) Triit^ sur la v^getaU T. 1, p. iW. .j , . . -. .{ (i 
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TcH glaube hingegen; da& di«cir Vertwli^ wenn mfen ^ibtttnicbt mit 
Torgefafster Meinung betrachtet ^ und dieses ^Resultat durchaus bioein legea 
will, wederden einen noch deaandem dieser Sätze beWei&t, und »ich einfach 
auf folgende Vy^feise erklärti ' . . f : 

Wenn Müsiel <Kß SchÖsIfnge der Rebe von den Pfählen, los^iackc» 
Und zbcuckbogy Bekehrten die/ kürÄereü Y6rnjögc( ihrer Elasticitut, in A\^ 
Lage, in der. sie aufgewachsen -wareriv zurück, darin sehe ich nichts Bt^- 
soaderea, dieses i würde jede andere hobwrtige Pflanze auch gethan haben^ 
die Jängeren hingegen wurden durcjj^ üwiiGewiqhfc ajbwärt* gebogen^ii^üi 
konnte sich- tticht mehr aufrichten. ♦ . • /r../ 

Hätten die Reben da» Yiei!mögQfa,.<sieh naheitehei^n^ff'iemdea,.£^fpi^ 
zu nähern , so müfste dieses ofienbar am deutlichsten an/ suchen 'Stöpk^ 
zu sehen sein, welche an Mauern, gebogen wc^rd^q, .dahi^r^i^Mas^e de^^^^eni- 
den Körpers sehr groCi ist;, davcoif aber, daf& in ^in^n;! so.Vrhcn Falle djp VV^n-» 
t^en sich 'ge^n 'die M^er hineüdhm,. und^ sichifeu^ -sie anlegen, habe ich uj^ 
etwas gettefiein; Vdhi aber sieht iman^ fäglißh ;das Gegentheil. jp^s^elbe ^i^ 
der FaU,*weun die Reben an freistehenden Fiaiblen g^^ogen, werden,., wovqa 
Afian sich in jedem Weinberge überzeugen kanq. Mir is^t. unbegreiflich ,.,Vi(i§ 
G* K. Tremanus'^.) sB^n kann: „W^önipii; in ejijer beträchtlichen Ent* 
ftittking! tiiA» aäsenlwW'ein^^tpck, .'d^ssN^^ (^^ifeige f|0 gerade ent^eggpge*- 
tet»ter*Rtcbtüng fortladfeai, eine ^tan^js^^t^t^sa yexäf^^rt derselbe augen^ 
blicklich seine» Länf,'bis er jene Staii^e^ .umschlungen hat.**^ Die. tägliche 
Er&hrung widerlegt dieses hinlänglich. , l\, ^ 

Ebensowenig als der^Rebe, kpmint die$es Vermögen, eine Stütze aui^ 
ttisuchenV' den Erbsen ^ demi Kiicbi&y den Passifloren, Jkurz alleq Ranken- 
{jflafilsenv dl& ich lebend sab, zu^riHiat») findet i^HAJede^Gewächshaiase^, und 
in jedem Garten hinlängliche Geje^nbe)t,,isic^ davon zu überzeugen;; ajuch 
die genaueste' Beobachtung vdn vielen Exe^nplaren von ?isum : sativum» 
jLathyms' c^ratus, vom: Kürhifif»^ von Passiflora coeruba, welche ich zum 
Tbeil in mein^mi-^incaiep. zog, ,w^:;ich sie.d^nr^g^q^eA^T^g. imter^ den Augen 
hatte, z*igl* imrnidit die' gerii^gste Spur daiP^^^ , . . \ 

' Was den z^eitfen PBnct, das"^ Bliofattingsvenitögen der: {lankeur geg^a 
einenTremd^n Körper betrifft, sö »wird les dtirch diesen Versuch durchaas nicht 
erwiesen. 'Aus dierunVollständigen-Bescbreibtingi die i^usielyon ihm giet(t, 



1) Phjsiologisclje Fraj^mente p« 16^-.. ^ 
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läfet sich nicht erk€*inen, was eigen tHdiinorging, o]b die Wj^iaschfffslmgp sich 
nnr wenig von den Pfahien abbogen, in welchem Falle ihre Ranken; da sie 
Torlier sich um die Pfahle gewunden hatten» ^g^n diese hinsehen mnfsfen, 
oder ob sie eine solche Lage annahmen, dafs die Rankea nicht gegast die Pfähle 
hinstanden. Ferner hätte nothwendig die Stellung gegen die SQOüfi Einge- 
führt werden sollen, höchstwahrscheinlich war diese m^ dafs die WeinstOpk^ 
auf der Südseite ihrer Stützen standen» in diesem Falle werden sich die 
Blätter der Reben gegen die' Sonne, also mon den Stützen weg, und iJle 
Weinranken yom Lichte weg, also gegen die Stützen hingedreht haben, 
vermöge einer Eigenschaft* die wir weiter unten nälier betrachten werdend 
Welche aber durchaus nichts gemein hat, mit dem Verftiögcn sich, nach 
einem fremden Körper hinzurichten. 

So beweifst also dieser Versuch gar. nichts, dennoch wurde von spatereo 
Sehriftstellern den Ranken* ein solches Vermögen «ich nach fremden K.pr- 
pern hinzudrehen zugeschrieben;- wahrscheiriHch trug der Umstand viel daz^ 
(>ei, dafs man die Bewegungen der Ranke und des windenden. Stammes für 
identisch hielt, und dafs man dem letzteren , weil man seine Kreisbewegungen 
nicht kannte, nothwendig ein solches Vermögen zuschreiben mjafste* So ist 
^z B. Senebier^} geneigt, den Ranken dasselbe zuzuschreiben; auch. PFillr 
denow^^ spricht diese^M einung deatUeh aus: „Es scheint ^ afe wenn der yexA 
minderte Lußzug einen- besondern Reitz auf die Ranke, selbst äussere ^ Wl^U 
jede durch Ranken klettehide Pfljfnze, ^enn sie entfernt xtMi einer tVarid, 
Baum oder Gestrauch gepflanzt wird , alle Ranken nach der Seite hinschickt. 
Wo der Gegenstand steht, auf den sie hinauf klimmen kann.^' 

Der einztge Schriftsteller, (so viel mir btekannt'ist) welcher auf V^miche 
sich stützend gegen diese Ansicht sidh SFu^sprach,. ist Enights auf dessea 
Ansichten ich weiter unten zurückkommen werde« \ 

Da dieser Punkt für die Pflanzenphysiologie von hoher Wichtl^eit ist^ 
Weil die Ranken, wenn ihnen dieses Vermögen zukäme, ausgezeichnet 
wären vor allen andern durch eine äusserst feine Empfönglichkeit für di? 
Ein^se' der Aussenwelt^ oder^ wenn man diese Bewegungen nicht für 
von äussern Einflüssen hervorgebrachte halten würde, mit einem % dem 
thierisehen l&niichen Instinkte begabt wären, so gab ich mir besondere 
Mühe, Erscheinungen an der Ranke jca beobachten, welche auf -eine solche 



1) Physiol T. I. p. 378. S) L c. p. ^7^ ' 
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Tön der StuUe auf die RanLe ausgeübte actio in distans hätFeu hiuvveiSca 
kduneii, doch konnte ich nie eine Spur daron sehen. Ich betrachtete aiiü 
genaueste Cobaea scändens, ungefähr 12 Äxten von Passiflora, einige Arten 
▼an Pisüni, Latkynis» Gucurbitaf Bryonia, welche theils in Gewächshäusern« 
theils^im Freien an Stäben und in der Nähe von Mauern gezogen wurden, 
könnte aber nie bemerken, dafs eine solche Anziehungskraft statt gefunden 
hatte 9 dttm die Banken standen immer nach allen Seiten hinaus« £s scheint^ 
beinahe, dafs die Schrifitsteller z* B. W^illdenow^ welche den Ranken ek 
solches Richtungsvermögen nach den Stutzen zuschrieben, durch dieKankeh 
Von Vitis und von Cissus hederacea irre geleitet worden seien » welche eine 
merkwürdige, scheinbare Ausnahme davon machen, wovon ich weiter tmteH 
das Nähere auseinandersetzen werde. Wiederholte-, genaue Beobachtungen 
zeigten mir, dafs nicht nur, wenn die Entfernung der Ranke von der Stutze 
beträchtlich ist, sondern aach, wenn sie äusserst gering ist, sich von einer 
solchen Anziefanngskraft keine Spur findet. Ich beobachtete eine Menge 
Ranken von iPassiflora coerulea^ Lathyrus odoratüs, Pisum sativum, jän 
Stöcken r welche ich den ganzen Tag unter meinen Augen hatte, imd deren 
kleinste Bewegungen mir nicht entgangen wären, welche sich frei zusammen*^ 
gewunden hatten, obgleich nur eine grringe Biegung auf die Seite nöthig 
gewesen wäre, 5m sie miE einer Stütze,. die ich absichtlich in canz geringe 
Entfernung von iiineii gesteckt hatte, in Berührung zu bringen^ ja wenn 
bei Pisum ein oder zwei Aeste einer Rauke sich um einen Stab gewunden 
hatten» so sah ich oft, dafs die übrigen Aeste dieser Ranke, ob sie ^eich 
in diesem Falle beständig nur einige Li^ien von der Stütze entfernt waren, 
sich frei für sich zusammenrollten, ohne jich gegen die Stütze hinzuwenden. 

Ich bin nach meinen Erfajinragen vollkoinmen überzeugt, dafs der Ranke 
das Vermögen einen fremden Körper, der ihr als Stütze dienen könnte, auf-, 
zusuchen, völlig fehlt; es ist hier, wie bei der Wurzel, der man ja auch 
das Vermögen zuschrieb, gegen die. Seite hinzu wachsen, wo ^ie reichliche 
Nahrung finden würde, von welcher aber Dutrochet^^ durch Aufh&iqgen 
gekeimter Bohnen neben verticalstehende feuchte Schwämme i Zeigte, dais 
ihr dieses Vermögen nicht zukomme« 

Da der Ranke dieses Vermögen fehlt, so ist ihr Zusammentrefl^n mit 
der 'Stütze ein rein zufaUiges« Erleichtert wird es ^edocli , durch fiilgendo 



I) 1. c. p, 97. ' - .: - . 
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"Umstände, Die ^Ranken winden sich, wie wir oben sahen, wepn sie ans- 
gewachsen sind, von oben nach unten, zusammen^ durch <iie$e Bewegung 
kann die Ranke mit einer ganis nahestehenden Stütze in Berührung Jkommen# 
w^enn diese zufallig sich in dem Raum befindet, welchen- die TiRank^ .bei 
ihrem Zusammenwinden dnrchkufl; manchbn.tRank^pflanzen wird ^ es auf 
diese Art ^möglich eine auch nicht ganz nahe stehende Stütze zu umfassen» 
da bei vielen z. B. beim Kürbifs, beiBryonia, bei der Rebe, bei den grössere 
Arten von Passiflora, z. B. alata^ incamata die Ranken die L^nge meines 
Schuhes erreichen; bei der Menge von Ranken, welche die Rankengewächse 
besitzen, und bei der Art ihrer Vertheiinng, indem sie nämlich n^ch allen 
Seiten hihausstehen, kann es beinahe nicht fehlen, dafs nicht eine oder die 
andere Ranke mit einer nahe stehenden Stütze in. Berührung kommt^ und 
sie umfafst, ist dieses auch nur mit der Spitze geschehen, so werden wir weiter 
unten sehen, dafs dann die Pflanze an die Stütze angezogen und so ihre Befestigung 
an dieselbe gesichert wird .^ Ifh wilden Zustande müssen ohnehin diese Ge* 
wachse nothwendig bald eine Stütze finden^ da die meisten in Gebüschen 
und dichten- Wäldern wachsen, da, wenn auch die ganze Pflanze nicht gjmz 
nahe bei einem Körper, der ihr als Stütze dienen könnte» steht^ ihr 
achwacher Stengel» wenn dte Pflanze bia zuieinrg^er Länge herangewachsen 
ist, in einem Bogen auf die Seite sinkt, und ao leioht mit einem entferntste- 
henden fremden Körper in Berührung kommt, bemnders wenn «man die Hülfe 
des Windes mit in Rechmmg bringt, der einen so' schwachen und biegsamen 
Stengel bald auf diese bald auf jene Seite treiben kann, bis er^n einer grossem 
Fflan2e hängen bleibt' . > 

lEine besondere MerkwürcUgkeit zeigen diie ^Ranken der Rebe» und 
nach Kmght^^ auch die von Cissns hederacea^ indem sie nicht wie andere 
grüne Pflanzentheile sich dem einfallenden Lichte zu wenden, sondern sich 
von der Seite, wo daa Licht einfallt y wegdrehen* Diese Erscheinung ist um 
so :^filAknder, da die Büthentrauben .der.'RobQ^ ftus denen, wie ich oben 
iseigte, die. Ranken entstehen, dieses Fliehen vor dem Lichte nicht zeigen. 
Dieses Zurückbiegen vom einfallenden Lichte zeigt sieh nicht nur.^ wenn die 
Rebenschöfslinge in einem Zimmer sind, welches nur von einer Seite sein 
Licht empfängt, aondern auch in einem sehr auffiillenden Grade an Wein* 
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Stöcken, wcdche im Freien gezogea werden ^ wo die Ranken Biehr qiee 
Weniger 'eine Richtung nacti Norden v^eigen, oder wenn sie an Mauern ge- 
zogen werden., ^g^gen diese hingerichtet sind. Dieser Umstand mag, wie. 
ich. schon oben sagte^ :zu der Meinung, dais die Ranken sich gegen einen 
fremden Körper hin richten , Veranlassung gegeben haben« Dafs er das Um- 
fassen ^on Stützen erleichtere, sieht man leicht ein, dafs aber diese Rich- 
tung mir JFoIge des Emßusses des Lichtes ist, si^t man daran, dafs auch 
an ganz freisteheqden Schöfälingen von Reben die Ranken sich vom ein«* 
fallenden Lichi:e abwjenden, dafs. wenn, man einen Scbpfsling einer Rebe 
unter ein offenes Fenster stellt, .die Ranken rückwärts gegen den leeren 
Raum «des Zimmers sich wanden ^ und qicht seitwärts gegpn die Mauer des 
Hauses, den einzigen Körper, der in der Nähe ist 

Dieses Fliehen vor Jem Lichte scheint nur den Ranken von Cissiis 
und Vitis zuzukommen, wenigpteqs kpnnte ich an den Ranken von Passi- 
fioren, von Cobapa^ welche in Gewächshäusern gezogen wurden , in welche 
das Licht nur von einer Seite einfiel, nie bemerken , daf« sie sich weder dem 
Lichte zuwendeten noch dasselbe flohen. Dasselbe bemerkte ich auch an 
Passiflora <;oerulea, Pisum sativum, Lalhyrus odoratus, an Kürbissen^ 
welche ich in mejiiem Zirnnr^^^rnji; ^^leifb^^jf* Stengel dieser Pflanzet! 
sich stark gegen däsTacht bogen, standen' doch die Ranken gleichförmig 
nach allen Seiten hinaus, j, . 

Um die Ranken empfindlicher fiir das Licht zu machen stellte ich 
Stöcke von Lathyrus odoratus, und Pisum sativum an einem Ort,^ welcher 
nur durch ein kleines Fenster ziemlich sparsames Licht erhielt, in eine 
Entfernung von lo Fiifs von < diesem Fenster. Nachdem sie einige Wochen 
an dieser Stella gestanden waren, waren die jungen Zweige dieser Pflanzen 
bleichsüchtig, und stark gegen das Fenster gebogen, die Ranken hatten sich 
abSr nach keiner Seite mehr als nach der andern gewendet. 

Yergkichen wir nun di^se ülrscheinung^ mit denen, welche das Lich^ 
bei den übrijgen Organen hervorbringt, ßo ist es deutlich, dafs die Ranken 
in dieser Beziehung das Mittelglied zwischen dem Stamme» welcher sich 
nach dem Lichte richtet, und den Wurzeln, welche nach den Versuchen 
von Duirochet sich von dem einfallenden Lichte wegwenden, machen; 
die einen, wie die von Pisum sativum, Lathyrus odoratus, stehen gerade 
in der Mitte, indem das Licht gfir keinen Einflufs auf ihr Richtungsver- 
mögen hat, die von Vitis und Cissus nahem sich mehr den Wurzeln und 
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Stimmen darin vollkommen mit den Luftwurzeln uberein, weldie sich eben« 
(allsj wie man z. B. an Cactns grandiflorus sehen kann, vom Lichte weg* 
wenden, vielleicht giebt es auch solche, welche sich dem Lichte zuwen* 
den, 'die Blattstiele von Clematis thun dieses zwar, hier aber mag die Blatt. 
Substanz die Ursache sein. 

Die^e Erscheinung richtig erklären zu wollen, getraue ich mir nicht; 
am wahrscheinlichsten scheint mir die Eiidäning Knighis zu sein , dafs daa 
Licht eine Ausdehnung des Zellgewebes der Rinde der Ranke verursache, so 
weit diese seinem Einflufse ausgesetzt sei; dech bleibt inmier noch der 
iGrund aufzufinden, warum in diesem Falle das Licht eine Ausdehnung 
verursacht,- indem sonst gerade Mangel an Licht diese Wirkung hat.. 

§. 62. 
Die Entfernung der Stütze von dem Stengel der Rankenpflanze hat auf 
die Art des Zusammenwindens der Ranke Einflufs.' 

Dafs sich die Ranke, wenn die .Entfernung von der Stütze so grofs ist, 
dafs die Ranke, wenn sie ausgestreckt ist, nicht die Stütze berührt, oder 
wenn sie ihr spontanes Zusammenrollen nach unten beginnt, durch diese 
Bewegung nicht mit ihr in Berührung gebracht wird, sich von ihrer Spitze, 
gegen die Basis zu in eine Spirale zusammenwimif»}, h^ihe'ich oben aus- 
einandergesetzt. ' . 

Anders verhält es sich, wenn die Ranke die Stütze berührt. An dieser 
Stelle umschlingt, wie wir oben gesehen haben, die Ranke vermöge ihrer 
Reitzbarkeit die Stütze. Da durch dieses Herumv^inden immer wieder 
andere, weiter gegen* die Spitze der Ranke zu gelegene Theile derselben 
mit der Stütze in Berührung konimen, und dadurch auch diese zum Zu* 
sammenwinden gereitzt werden, so windet sich so der obere Theil der 
Ranke allmählig um die Stütze, Das Zusanrimenwinden geht also hier von 
unten gegen die Spitze zu, während das spontane von der Spitze gegen 
4Ate Basis herabsteigt' Wenn die Ranke sehr lang int, und mit einem von 
ihrer Spitze weit entfernten Punkte mit der Stütze iri Berührang kam 
so windet sie sich zu gleichei* Zeit von oben herab frei zosammen, wah-. 
rend sie von unten herauf sich um die Stütze schlingt, bis beide Bewe^ 
gungen zusammentre£fen. In diesem Fidle windet ^aich der obere, schon 
gewundene Theil nicht um die Stülpe. 

' Der untere Theil der Ranke, der sich im fi:eien Ziiatai^de auch zu* 
sammenwindet, bleibt, wenn die 'Ranken mit ihrei? Mittej ^icjx . uni einer 
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Stütze wand» noch einige Zeit hindurch gerade.. Nach einigen Tagen fangt 
auch dieser an, sich in eine Spirale zusammenzuwinden , welche faioth- 
. wendig, da die beiden Endpunkte befestigt sind^ an verschiedenen SteUeti 
bald rechts bald links gewunden ist. Durch . diese Windungen wird Äe 
Ilanke verkürzt ^ und der Stengel so näher an die Stütze angezogen, was 
ich bei Passiflora coerulea mehrmals genau beobachtete, wenn nicht der 
Widerstand, den der Stengel leistet, grösser ist als die Gewalt, mit der 
jich die Hanke zusammenwinden will, wie man es z. B. nicht selten an 
den dünnen Ranken von Cobaea scandens sehea kann, welche sich mit 
ihrcA spitzige^. Häckchen « in die sie sich endigen , leicht an fremde Körper 
anhängen ,^ aber nicht Kraft genug haben» den Stengel an die Stüzte an- 
ziehen zu kommen; in diesem Fall bleiben die Ranken gerade gestreckt ^ rol- 
len sich aber, wenn mau die Häqkchen losreifst, augenblicklich enge zu- 
sammen. 

Dieser Umstand, dafs die Rauke den Stengel nicht an MÜe Sßkze an« 
ziehen kann, findet nur selten statte Weil mir die Ranken der jüngsteB 
Triebe die Stutzen umfassen, und sie so leicht den dbefn hodtaaitigerf, 
und biegsamen Theil des Stengels der Stütze uHhern können; ich konnte 
e^ nur dann beobachten, wenn sich eine Rankenpflanze zwisdiea den Zweien 
einer andern Pfl^nTp« , oäei^ »wjjpiJiwi uiehicfc/u SUibeA 4circfawand, und 80 
ihre Ranken mehrere in entgegengesetzter Richtung liegende Stützen .üm<- 
faisten; docH beobachtete ich auch in einem solchen f^alle, dafs ein Stengel 
von Passiflora coenilea durch die,. in entgegengesetzter Richtung befestigten 
Ranken, wie sieh diese zusammenwanden^ ins .Zickzack gezogen wurde« 

Es ist ^ wenn äre Stütze dühui ist « oder- auoh «wenn eine dickere ^tüfz^ 
Spalten hat, in welche der obere Theil der Ranke eindringen kann, zur 
Befestigung der Ranke hinreichend, wedn aieh $9ith nur die Spitze derselben 
hadcenf!3rmig um die Stütze schlingen kann; .Wenn dieses bei dickejqt 
Ranfcra, z. B* bei denen vom Kürbift der'Fall ist, so mufs man schon eine 
zieraKche Gewalt anwenden, um den Steng^« 'WfD^ er auch nur von JBliner 
hackenfömiig gebogenen Rismke gehalteti wird , loszurei&en« .f 

Eine falsche Erklärung von diesem Winden der Ranke imteirhalb df^ 
Theils, mit welchem sie sich uin dne Stütze schlang v giebt Sentier*}, i^r 
dem er sagt, wenn sich die Spitze einer Ranke befestigt habe^' und di^ 
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Rante weiter wacbse, so drücke sie gegeü den von dem öbern Tteil gebil* 
deten Hacken, und winde sich um den StengeL Die Ranke könnte, wenn 
sie auch noch wachsen würde, nur gegen die angeheftete Spitze hindrückeur- 
wepn der Stengel durch seine Festigkeit einen unbeweglichen Stützpunkt 
gewähren konnte; dieses ist aber bei dem zarten, biegsamen Stengd der 
Bankengewächse, nfcht der Fall. A-Uein ah der ganzen Sache ist nichts, denkl^ 
der Stengel, weit entfernt von der Ranke eiöen Druck zu erhalten, der ihn*' 
von der Stütze entfernen würde, wird ja von der^anke an die Stütze ange«- 
zogen, was besonders. aus dem oben angeführten Falle erhellt, wo derStengel 
einer Passiflora ins Zickzack gezogen wurde, und aus einer andfem Beobach- 
tung, wo ich sah, däfsein horizontal stehender Äst einer Pas^iftoracoenileä 
von einer sich zusammenwihdenden Ranke, die sich än^ einer höher obent 
befindlichen Stütze befestigt hatte, aufwSrts gezogen wurde^- . 

-!: Efc i^ ^iJitpicht völlig richtig, Venn Sevebkr sagt, die Ranken der Erbsea- 
ondigeaj siob ifiiBäclf^chen, mit deinen ^ie sich. anhängen.. Die Ränken von 
Pistim und Vioia ;Siud bei ihrem ^tstehen ganz gerade, und rollen, sich wie 
die übrigen Ranken von der Spitze gegen die Basis zusammen, und so kommt 
es allerdings vor, dfiifsdie halbeingeroUte- Spitze ein Häckchen bildet, mit 
deihcsicb die R»«k«i anhaVigen kann, diefc w:«:: aber auch bei allen übrigen der 
EalL 'Ei'gont]i<?he,.^pitzigj?,. sich fest an.andere Körper anhängende Häckcliea: 
lenne-ichnutt^i ßol^ea*^ .: , .c,. , .,; ;. ; ,^ : .,. :.;-',,.. ,; . ,^ />..-^ 

Bei der Känke isf es ganz gleichgültig, w^'lehfe Lage dfe Stütze fatl^ioB^ 
»le'^etikrechfc'; melif'ödörfWöiiigötigegeni.deü Ht>Öiaön£ geneigt,, od^! hori- 
ibntafist; '' - ' •''' ■''• '-'^ ^^'^^'- -'^ •^'' * •' '-'^'-^r ./ .•■! -a fj^ 
'• Wir habeü'ge-«ehfeti,idÄft ^taotHwjÄiviig ifiit,wejfci|^ ilie ^anke eine Siützfr 
timfas'seil solU dafs ste mit ihrer/ unrerai Fläche. öder löit einep jhr^r Seitefl^ 
mit ihr in Berühung-feonjmti' • DocliilSSnäeii hrfrMW^ntalJiegeBde Stützen, aupl^ 
Vdü^iner Ranke, di^ titittfrhaib.afe«elbfenri«t, rutt^stjWfsd^ni) wex^.die 
Entfernung von-^Ö« R*nke^äuisei»t kldiD iilt^indemi^bei/^ EinwärtsroJle^^ 
der HanicekMshdicÄe'bftdn ewfer :SlÄllc|^,rtarit biegt,. ijafsdi^ ^pitze der.l?anke 
eiäen'^ethlich. grossen. Kreis. beschreibti. x^ »o mit einer über der Ranke- 
bifindlicbenStütMiÄ.Berühnrog kommen kann. . 

Nur wenn die Stütze horizontal, imd die Ranke kurz ist» wie bei Gloriosa^ 
ttilt* beim Umschlingen der Elülze die Bewegung von oben nach mnteii allein 
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ein;,weiiti die RflBke ISoger }stt tfitt rogleicli immer anch raie Seifen« 

bewegang ein, so dafs die Ranke, wenn der Durchmesser der Stiitj^e klrln 

ist, sich |a Form eines ^orkziehers windet, wenn er so bedeutend ist ^ dc'fi 

vdie Ran):e nur eine Biegung uin denselben machen kann, sie wenigstens eine 

. schieife Richtung auf die Achse der Stütze annimmt. ':.()". 

Bei senkrechter Lage der Stutze tritt imnier die Seitenbewegung und 
^ie Bewegung von ojben nach unten zugleich ein, die Rauke kann sich 
dabei, wie Versuche an Passiflora coeriileä zeigten, so zusammdnwinde/i, 
dafs ihre Spitze nach oben oder nach unten gerichtet ist; die eifste dieser 
Lagen nimmt sie an, wenn sie im gerade gestreckten Zustalid beim Zusam* 
mentrefien mit der Stütze, mit der Spitze aufwärts gerichtet ist, die zweite 
wenn sie zu dieser Zeit abwärts gferichtet ist. Diese beiden Lagen koiyi- 
men bei derselben Pflanze ohne unterschied vor, da die Lage der Ranke 
ganz von der des Zweiges abhängt, weil sie wie ein' Schmarozergewächs 
nur ^ine bestimmte Richtung gegen den Zweig, auf dena sie sitzt, hat,, aber 
keine Neigung, sich wie der Zweig nach dem Lichte w drehen, oder auf- 
wärts zu w^chseii.^ 

. ' Ebenso ist es gleichgültig, ob die Stütze auf der' rechten oder Ünkeh , 
Seite, dftr BAnke ateht^ äa^ wieWir'dbcif aerhtrti, beide Seiten de^ Ranke 
reitzbar s^nd, daher sieht man oft zwei Ranken* sich in entgegengesetzter 
Richtung um dieselbe Stütze winden, und wenn die Ranken lange sind, 
wie die Blattstiele von Ophioglosum japonicum, sich kreuzen« 

- 'i ^-^ ' • - -■••••■ §-'64- ' ; . ■; 

Die Form' ux^d die Masse der Stütze ist für das Winden der Ranken 
'toÜig gleichgültfg. ' 

Die Berührung des dünnsten Fadens reicht hin , die Ranke srtim Üm- 
fcUinfien zu reifzen, so fend ich es wenigstens beim Kürbifs, bei Fisum 
sativum, Lathyrus odorafus. 

So lange die Stütze nicht sti 4ick ist, dafs die Ranke sie nicht wenig« 

etetasi' ESnmal umwinden kann, gewährt sie einen festen, Stiitzpunkt, wenn 

8te aber so dick kt, dais die Länge dc;^ Ranke nic^ hinreiclft, sie zu nm* 

^Mü}^/tö, 98k idb die.Sldiikep Fon.Fjsu^ sativi;m^^l|t). iferen, Gabeln iah 

^sdlobe'^tttzen gestellt )haAtö^ ^iobri^/eiQ« ^.der.$ei^te der §tütze liegende 

^liralö ansananenM'ipdoit^' Uen.balteMiilto.d^^Sti^t^Ee .^ ^^s Zusammen* 

' * * II ■ 
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Ivinden der Ranke gar lelneü' EmÜvits\-id6em »cE die RaiiLenliste gerade 
nach unten zosammengerollt hatten« - . . 

Was die Oberfläche der Stütze, ob sie glatt oder i:auli ist. betrifft. 
SO ist dieses von gar keinem Einflüsse, denn die Äanken von I^a^si^ora, 
Lathyrus odoratus» Fisura sativum schlangen sich ebensogut um glatte 
•Stabe von Glas, als um raube hänfene Bindfaden^ u. s. w. 

Nur wenn eine sehr dicke Stütze bedeutende Späten hat, wicf z. S, 
die Ris^e in den Rinden bejahrter. Bäume, so dringen die Evanken^'.in die 
Spalten hinein, waa man z.B. an Cissus.hederacea sehen Wnn, wenn sie 
an Bäumen gezogen wird. In diesem Falle macht es die Unebenheit der 
Stütze möglich, dafs sich die Ranke an ihr befestigen kann; es. ist aber 
die Oberfläche. eines solchen Baumes me^r für eine Reihe aneinanderstehen* 
der dünner Stützen anzusehen, als für eine einzige« ' \ ^ ' 

Et ist gleidbgtätigV ob die Stütze- rufid oder eckig ist} sehr dünne 
Ranken, wie cfie von Lathyrus ödoratus, Fisum sali vucci, legen, aichi da 
sie zu der Zeit, wo sie sich winden» noch sehr weich und biegsam amd, 
selbst . an dünne Streifen von BI^ ch sehr genau an, und machen daher 
an den ; beiden .Seitenkanten des ^.Blechs sehr starke, Biegungen. Dickere 
Ranken hingegen, wie di,e von Passiflora coerulea, legen jsich ^ridfc Sj^iieh- 
flächen" y9n drei- und viereckigen Stäben. nicht ^ge^au.pn, intfe^ni stei'mcBt 
so biegsam sincj^ dafs sie. sich in einen spitzigen oder in eineii' rechti^n 
Winkel biegen könnten; sondern sie bilden von einer Kärite der *Stöfze 
bis zu der andern einen kleineu B^ge^, und berühren so nur die Ecken 

ider StüUfenj häu/ig geschieht ;es ftUeh,.^pfs,in[)die3*nr^^l^, dies]^;|l^einen 
Bögen der Ranke sich später abwärts'drehen, und sich,#|^:.die .S^Jteni,der 
Stürze tfrilegen.. \2V^enn^ie.Seitenfl£fchen einer eckigen Stütze ausgehöhlt 

,findif ^o dafs die, Kant€jn stärker hervorstehen, so überspringen auch die 

sehr dünnen und biegsamen Ranken' von " LathyiTis ' oäbtatus ^ese Vdr- 
tiefimg. ■ ^^i '-nMiivi;!-, ;;i m^^ 

^' "Da'lfeVm^ntJ^ Verbuche im Zimmer aBsttlltey i »waren .dieLßt^tiJ^ 
immfer fittn^k^ä:-* »IJrfi M- sehen^, ob'-fire^-Üe^iFedchtigMiti derrStUf^ö^ ^m 
''ßnRuff^elh'^ikn^ iA&a^^h^tn tEiidit^kke^ n%^fi§ht 

'ku%e4^nTife§ Whd^^'^iük ^StibwiftninV dilci. ich. vttn ZflUf:^^Z«ilJf^Vt 
Was'ser ' ^isfgftiihkv& , "A^gr Af> d«»iBiüd£kien- bbsl^dig. nafs lexiMltf n Wit^ 
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Üitt, d)eien lUIen* \^afiJcwiaclL.i4ie.l(fij^keix jfjpttifjjsum 'MtiyUm. gerade wie * 
um eine trockene StüUe;. /jDj^B^iuik^.jUaUrjspbeidet sicji dadurch voa der 
Granne^ welche sich auf Anwendung von Feuc^igkeit gerade streckt, liotl 
sdbiart tnit' anderit itlrftabe^tn Orgatiett^ tibefeiBy^ deren ileitzbarkeit durch 
Feuchtigkeit 'xixäit'l tot; i Wi^ffulhtb^id ^x^'Mimosn^pmiicsiftHd ,.. . 

- g. 66; ' '" ^'^ ''" ■ -^^^*/-^ 

Die Ranke nmfafst jede Stützet die innerhalb des Raumes' ist, dfen 
sie bei ihrem Zusammenwinden durchlauft» oder die in unmittelbarer Be- 
rührung mit ihr steht, mag sie eine Farbe haben, welche sie will. Wir 
sehen täglich Gegenstände von der verschiedensten Färbung von Ranken 
umwunden werden, ich stellte jedoch noch besondere Versuche darüber 
an. Ich bemalte dünne hölzerne Stäbe mit verschiedenen Farben (roth 
gelb> blau^ schwarz) und stellte sie neben Ranken von Pisum sativum^ 
Sie wurden alle ohne Unterschied von denselben umfafst» Dafs grüne 
Fflanzentheile von Ränken u mschluug e tt werden» kann man überall sehen» 
Ebenso wurden Röhren von ungefärbtem Glase umschlungen» 

§. 67. 

Was die Berül^rung reitzbarer Pflanzen durch Leiter oder Nichtleiter 
der ETectricität betrifft, so zeigten Ingenhoußy Ca^allo^ Ritter ^ dafs es auf 
Täuschung beruhe, wenn Cosmusd\e Mimosa pudicä nur auf Berührung von 
Leitern sich schliessen sah, oder JRäfn auf die Berührung von Isolatoren 
wenigstens keine so^ schnelle und kraftvolle Bewegungen erfolgen sah. 
Dasselbe fand ich auch bei den Ranken. Ich wandte bei den Ranken von 
Fisum sativum, und Passiflora coerulea Stützen von Kupfer, Eisen, Silber^ 
trockenem Holze, trockenen und nassen leinenen Fäden, und Glas au, 
ohne dafs ich einen Unterschied in dem Winden wahrgenommen hätte^ 

§. 68. 

Oben hab^n wir gesehen, dafs das Licht auf die Richtung vieler 

Ranken gar keinen Einflufs hat, und nur die Ranken von Cissus und 

Vitis sich von denuelben wegwenden. Dieser geringe Einflufs des Lichtes 

verschwindet völlig, wenn die Ranke mit einem Körper in Berührung 

kommt, welcher ihre Reitzbarkeit in Thätrgkeit setzt, daher winden sich 

die Ranken }e^ nach ihrer Stellung zu der Stütze dem Lichte entgegen, 

oder von demselben weg, das erste, wenn die Stütze mit der Seite der 

II.. 
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Ränke y welche dem einfallenden lichte ansgetetyt J9t, in BeriifaniDg. ge- 
bracht wird, das Zweite» bei entgegengesetete^ läge. 

Ebenso wanden sich di& Banken von Pistun tativurni und X^thyrut ^ 
odoratus, welche ich an einem väUig yerfinsterteo, Ort giebracht hatte,^ 
auf dieselbe Art, wie die Ranken derjenigen Exemplare, welche im 
lichte standen. 
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§. %: r 

Häufiger noch, als durch Ranken beftstigen^ sic^ JPilapzeii m^ 3chwa* 
ehern langem Stengel an nahe Gegenst^ct4c[ ^dWch^clie des 

Stamme« sell^ft^j jiii4>miii«wsfc-* auf- 

wärts schlingt, und u^indender ,.Sfffmn^r^ wird; 

die Pflanzen mit windendem Stanmi werdeQ. mit dem* Nami^h ISchling^ 
ßfliituen hneuilm^i* ' ^ ■ ? - 

»^^'4 -'-^ '^^i-''-\<^ •'V^g^''7»>*--- : '^'f .-;•. . •. •! ' '. 

•/* KeSchKngjJMnifeti üifcen denselben Habilbt,? wie rdi^JUnkengewächse, ^ 
eiÄöri latogeÄ icHUnken Stänim hilt weit au8eitiande»$teheaden[ Knoten ; die 
B&'tter stehet bald äbwecibselnd z/B« >b^ Convdlvuhis, DpUdi^s, Phaseplus, 
bald einander ^;egenübe£ .z.' B - Lwi Ilnuiut iii i Ai i uUpi a t y P ^tdplocai . lionicera, 
bei einigen (Cafsyta, Cuscuta) fehlen sie ganzlicji* • . v\\ \, „vt 

Wie die Ranke, so i^ aüeh^ der' windende Stamm durch i^as ganze 
Gewächsreich vertheilt, ohne jedoch ganzen Familiea 3Uge.theilt zu sein. 
Wie die Ranke nur bei Gefafspflanzen vorkommt, so «uck der windende 
Stamm, bei beiden ist die Familie der Xycopodinefie die niederste , welche 
diese Bildungen zeigt .. . = . ,, . ,^,^'^ 

Selten hat)en 'ällij 'Arten eirieif Oaittungei^n windenden Staimn, han- 
figer kommt es hingegen vor, dafs nur Eine Art einer JGättung damit ver* 
sehen ist, z;B. Ruscus volubilis, Lobelia volubilis^ GöfAphreAa arborescens» 
Aconitum volubile« ^ 

Aus iblgenden Familien und Gattttogen warden mir Schlingpflanzen 
bekannt: .'..>, 

LycopödinecK. Xycopodiute«'* ,';-'- 

Asparagi. Ruscus. Mcdeola. Tamus. Didscorea. Rajtma*. Srailax. 

'. A^para^S.;'' ' * '' '' '-'.:" •■ yy \ 

BromeHge. Tiflatidrfa. '^-> 

'AspMäelu Alttroete^^' Thysanotük Eüstre^hus«/ 
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• '•»' V ii^^iyiarff/w«^»* vj^ujiipÄAvi««*»^, : i .. 11 



^- 8fr' --- 

Aristolo^h^y /ti^^oWcSiii 
Polygoneäe. Polygonum* -._ 
Atriplices. Basella. 
lAmdraftihu * Goinplareraa.* ) ! 

Acanthi» Thanbergia. 

.Jasmineae. Jasminum. 
Vitices. Petraea. . .^ ) 

, Scrophulariae. Calceolaria^ ''* ^ 

Solaneae, Gestrum* r r 

jBiorggineae. J ourneionra. ^ ^ -^ 



Apocineae, Vinca. EcWtes. Cynanchum. ApoÄynüitt. >Aldifü**' 
Pergularia. Periploca. «eeroßegia. Cryptolepis. Ichnocarpu». 

5 Theßat-aia. PrestoriA::(>xyp«talwq. Physiantbu«.! 5cbpanl^x#. r 

<•' tampanulÜcca^ Gyptfe»- lAbcU«* ; . • :, .. .,,,.,;, ' ,, 

CorymhifeTäe. EupatoriM.ni.:M??H^ ........ :; ,«i' l.,.r. i»'v/ '' > ' '^ 



/i'' 



■ - ".^ap/nrf/. Gatdiogperinuin*,PauJUjiia.. : ,. •. | , ' : ; i .,!• 
.riccra. Hippocratea. Anthbdqn. ,n.'.-,s. ii u:>..;..r . ,•!) 



•"iL'.: .? ii')j;: '^' 'l an; 



Magnoliae. Dillenia. 

Cisti. Viola. Noisettia. Calyptrion. : nfi^::. 

Onagrae. Loasa» !n!ri[; rjoo^l /;iuw\\jo«:; irj. 

Leguminosae. Crotalaria. Clitoria, Martins^ . fl^tiro^^^^^^ Galactm, 
Odonia. Glycine. Chaetocalyx. Ni^fift^ß^iino^^^^ 
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, • • .Rhja0ho#ia. I%a5«olu<,- iPo^cbqs; .N^;reiia- - Vlgna. JUblab. 

, P^yijl^u«, piocleat l^upumu ilndolßhia, G^rafordia. 

;■ -• .'. GUoMbi4^lpeq. Paps^flor^ ;.^.., r., , .' ,,,• :• ■ ■ , . - 

Urticeae. Humulus. ,, • . ( , i . . ' *, • 

.3 ' «lo^ehfe i&aU^bien yprl^ltn^p, wie- die ,flankei^g^,)yäcHse sinf! aqch 
iidiejSoMSng^aDise)»: «pf |ij«r Er^PTfirlfreiJff^,: YOJj\,666jSo^n|p>flan c(ie 

ich aufgeführt fend,. j^oipmien aijf • -• i ;. .•:-^ , ;,' .... ' ,-. .; 

•■'. . Anlidri«a.,;463, ::•., ,., .,.•.. ,,,■ . -,|.,. • , „ .^< 

.1 ■ i-A8ien..M?.>'. •'•■;';■.•,•!.,.,/! -.,.•■> :• ' I .,• •! :■■;••.•:; ,,,-. 

> . IfQ*boM««4 .^Äf '; -.r .'i',.,/ ;. ... !.:'.;■.'•':.,.,. .';'..,', . 

. Europa., a{7. ; ..,■'■'. ! ,;,:;•,.,! : ! •,'?. . ■ . , r •. ^ - ^^ '".'' 
E« ist aufiTalleniir» wie sehr Europa gegen JJeuhoUand shirücksteüt, 
welches in der Zahl von Rankengewächsen so sehr von ihm über- 
troffen '■wir.d.'' •^ ^'^''p^'t'-'"'- ;3[^ oil:)? .l!J;?fi «hm ,• -^M^:/. --otf: •...:.! 

^; - -^.^^gfe'TGiijraip'^aaBFi'^^ 

•' konimenin der irt^i^tfef hoTien A7petf.'Öi?«fl«f.ii)'belttupl»t2*rt CJ»«?ltta 

'auf dei* Äfpen Wa'ifcsfe'. 'nach W^ö^wte/g-'^^'hirigfgeh ist diefs mcht der Fall 

;■,; /'■'";.: "'• ■,".'".;;,„". ';. .^ '!..'-'^%'v:. '," " ' , '"■ ' ''""' ■' ■'- 

..,-: (yt^-^'^^..\^i>^^^}^^4 Sy^eipeni ;^er ^Schlingpflanzen gilt 0i^8tile|Ibe* 
iiva«! V^i^^.Ä^ISfSperae^.T^on den^^^^^ Sjstem'en der Raiike ^esff^ 

.^ahe.'C&( &^.«<0* daher beschränke lui micji' auf ein .l^aar Bemerkiingen 

; j . .^ud^ ,ljpira, Stamme, besteht 'die lEpi^^ einzelnen Zellen, ühd 

tnic^tifq:^ ^W?P/^?P?^^P^°^^^*^ leicht 4öniite man s^war zii einer fölsdben 
-jA^$i(^r,.i^b^r4^Ari^9,^ deyfiej^en verleitet w^ w^nü' tüa'hblos die 

t8pi4?Wi* 1*^4 i?M?S^^i'9^^^ Rücksicht Bxit ^e'^^^ Sii' öebBÄ, 

oBBt^^Wß!^^^.')^.^^^» -* b|ei vielen Stpngeln z! B. i^eriispermum ciÄatferfse 
(Tab. VII- figi'i/aOVäie äussere Wand" der ^Epideribiszeiföii^'^iii^^ 
dicker, als die.(ispeye,is^ ,^ ^., ^ ^ ^ ^^^ .- T^t w;^;,, uM \i ^ 

1) M\5m. de VAcai 1744 p. 180. 2),..ns: VfgveJ.ciji« H:elv, n. 30. . ;,; 
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' Ich brauche wohl ntchfr' iii'eriiinern-, däfe e« fiSe durchaus falsche, 
wenn gleiclJ: verbtötete Ansieht ist,- weitti man "die. ÖaAt, welche von 
vielen Stämmen (wie bei den Platanen) «Wm^to rU^ZfeJiabgfe&ssen wird, 
mit MalpighU SprengePfuMi fi» «tfe fepideriüi'r'^lt, da di* Epidermis, 
wenn sie einmal Ve^lWen giengrir;Jtich m IJi^e^-^rsÄÄ, »a4 aiese StücEe 
nichts anders als die äussern, abgestorbfenefl Ea^ed deir RioJe sind, wie 
Amict^^y Kieser ^^t Trei^irunus*^ zeigten. •' '' 

W^s ich oben, Tofl dem Intihdlt d^ Ef>iderttlii5zeHcn^der Ranke sagte, 
dafs derkA^ nicht luftförlhig sei, 'gilt au<*Von 'der Epitklntt« desStofames-, 
1)61 Polygoiium Cohvolvulus fand idi die sehr grossen; ZeUea der »jpiaeiaBäM 
mit einer dichten Masse gefüllt CTab. XII. ß 4. 5: «). = • 

Wenn Poren vorhanden sind, so haben sie dieselbe Bildung, wie an 

den Blätftem-, Porös fand ich die Epidermis des Stoimroes bei Medeola 

asparagoides, Äristölochia glauca, Polygonum ConvolvuhisV ^Thunbergia 

fragrans, Banisteria paniculata u. s. w., keine Pottjn «lad ich Bei Guscuta 

.europaea, Epithymum,.Paederia foetida, Periploca graeca^u^s. w. 

Eine merkwürdige, noch nicht gehörig untersuchte BEJung ist A« 
izwisöh«». die ,ZjflJen des, Mftrke#Jei«gejichobene System yc^n.dlcW^digen 
ZfeUen,iWelche»:auch in «Iqigefl ScWingpUpjzen Torkomp». .^|, , • . ., - 

trevü-anut^y entdeckte in -dem Marke ^ou Rohus Idae;i^ uu^ von der 
Rose Reihen von kleinen gefärbten. Zellen, die zWischen den gewöfinlichea 
«rossen M»rkzellen perpendicnlär aufsteigen, Upd. bemerkt, dafs, man sie 
auch auf dem Querschnitte deutlich als Zellei ieUr MtndSUviir*)^ lie- 
ferte trefilidie Zeichnungen dieser ^llen aus der Ao^e, stellt^ sich a6«Jp ih*rti 
Bau viel verwickelter vor, als er wirklich ist; offenbar irre geleifet durch seine 
Ansicht über die Verbindung der Zellen untereinander vermittelst eiiie« 
deenen, von ihm Zellgewebe genannten, Systemes, vondem ich oben gezeigt 
STbe, dafees gar m'cht existire.; Er hielt die Waädnngitt^dieseif Zdl«» för 
Reihen von Bläschen, welche er zu dem von ijim ZeÜgiwebri gttiätanten^Äie 
rechnet. Bei diesen Bläschen finde man nicht den mindeiteif Umstand, ö«r 
eine Höhlung' oder Oeflßmng oder besondere WW yerrathe, man kfltuia 

1) Bau u. Natur p. 412. 3) ^ c P-^'^. 3^ ^^^^'^ _ ■; ^^ ', 
4) Verm. Schrift. T. IV. ^ 42. fi) Vom InwemL Bau. f-W*. Tab. II.«g.i3. 
«) l.c;'p.l2l.Tal).*tV. fifrl-l-^W ■■ .■■ •■' • vi 
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darclb kein Verfahren ein Bläschen einzeln darstellen, sondern man ent« 
decke blos feine Fasern, welche durch eben so feine Queerfasern verban- 
den seien, und immer da seien, wo die kleinen Zellen den Markzellea 
anhängen* Kieser ^^ stimi;nt mit Treviranus iiberein. 

Dieses Zellsystem fanjl ich in einem viel ausgebildetem Zustande in 
dem Stengel von Asclepias carnosa, und Baqisteria paniculata^ und glaube, 
seine Bildung einen Schritt weiter, als es bisher geschah, verfolgt zu 
haben. 

Bei Asclepias carnosa (Tab. XIII. Fig. i — 2 a) wird der ganze mitt- 
lere Theil des Markes im Stengel von einer Masse grofser, sehr harter 
Zellen gebildet, welche durch Druck sich noch ziemlich leicht trennen 
lassen. Die Wände dieser Zellen haben eine bedeutende Dicke, /und zeigen 
auf ihrem Durchschnitte schwarze Queerstriche, von der Fläche .angesehen 
schwarze Funkte. Diese schwarzen Punkte können nichts anders sein , als 
Poren, welche die ganze Zellwand durchbohren, um so mehr, da an den 
Stellen, wo die Pore sich ins Innre der Zelle ö0net, man deutlich sieht» 
dafs sie sich in eine trichterförmige Vertiefung der Zellwand öffnet. In 
der Rinde sind 2 Reihen kleinerer /ebenso gebildeter poröser Zellen (ee}* 

Bei Banisteria paniculata finden sich im Marke einzelne Reihen von sehr 
langen, senkrecht aufeinanderstehenden Zellen (Tab. Vl. Fig. i. a. a^, 
welche, ganz denselben Bati zeigen, wi« die von Asclepias carnosa, imd 
weh leicht von einander trennen lassen. -' g» 

Hat man bei^ diesen Pflanzen den eigenthümlichen Bau dieser Zellen 
erkannt, so ist es leicht, ihn auch in der Rose und bei Rubus, wo diese 
Zellen bedeutend kleiner sind, deutlich zu erkennen. Bei der Rose (wo- 
ich sie in ungefähr .6 Arten gleichgebildet fand) und bei Rubns sind die 
Wände der aneinanderliegenden Zellen meistens so mit einander verwachsen,' 
dafs sicB hier die einzelnen Zellen nicht trennen lassen. Die schwarzeir 
Striche , unter welcher Form sich auf den durchschnittenen Zellwandungetf 
die Poren zeigen, hielt Moldenhawer fiir queer laufende Fäden, welche 
zwei nebeneinander laufende Längefäden, fiir welche er die Kanten der 
Zellwanduugen hielt, .verbinden. Die Puren haben an ihrer Mündung nie 
einen erhabenen WuUt, wie die Por^a vieler porösen Gefösse, und die 
Poren der Zapfeabäum«» , ^ 



1) L c. p. aW. Tab.' VJU fig. »• lU 
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AehnMch diesen Zellen » nur ohne sichtbare Poren, lanfb in der Mitte 
des Markes im Stengel von Gyphea yolubilis ein Bündel langgestreckter 
Zellen herab (Tab. X. f. 3 — 4. a), welche wie die bisher betrachteten 
porösen Zellen eine gelbliche Färbunjg zeigen. 

§. 73. 

Der schwierigste Theil der ganzen Pflanzenanatomie ist die Unter- 
suchung der eigenen Gefiisse; daher die vielen einarider widersprechenden 
Ansichten über ihren Bau bei <Ien verschiedenen Schriftstellern. 

Was die gi-ofsen, den Saftbehältern der Piqusarten entsprechenden 
SaftbeiäJter yon Plukenetia volubilas, von welchen Hill^^ eine -Abbildung 
giebt, betrifft, so kann ich, da ich keine Gelegenheit hatte, diese Pflanze 
zu zergliedern, nicht entscheiden, ob sife eine eigene Haut besitzen, (was 
Schulz von den Saftbehältern behauptet), oder ob sie nur Lücken im Zell- 
gewebe ohne eigenthümliche Häute sind, wie es die meisten Anatomen 
annebmexu 

Was den Bau der kleinen eigenen Gelasse betrifft, so mufs man, glaube 
ich, jeder der zwei verscjiiedenen, .eiioander widersprechenden Meinungen 
über dieselben Recht geben. 

Treviranus liielt früher ^) diese Ge^sK fiir einfache Höhlen zwischen 
den Zellen, für erweiterte intercellulargSnge; dieser Meinung ist auch Kieser^^ 
zum Theil auch Mirbel^\ auch Treuiranus nimmt noch in seinen Beiträ- 
gen ^) in manchen irautartigen Pflanzen diesen Bau an* 

Auf der andern Seite wird behaupte|;, dafs die^eigencn Gefässe eigen- 
thümliche Häute hatten, z* B» von Mvidenhawef^. Mirhel hatte sie schon 
früher als tubes simples aufge^fUhrt, verwechselte sie später^) häufig mit dem 
Baste. Hauptsächlich schreibt ihnen Schulz^^^ welcher sie Lebensgefasse 
Cvasa laticis) nennt» und eine eigenthümliche Cirpulation des Saftes in ihnen 
zunimmt; 9 eigene Häute zu. 

Es ist möglich» ^dafs ^Ue höheren Pflanzen eigene^ Gefässe enthalten, 
da(s sie «her der Beobachtung, entgehen, w^^l ihr Saft hell und ^rch seine 
|arbe nicht aus^e^peichnet ist; bestimmt ist es aber, dafs der eigenthümliche 




1) Construttioü of timber p. 8:2. Tab. 32. 2) Yojä^ inwend«, Bau, p. 77. 

3) L c, p. 82. u^üg. 4) Exp^^siL et de£ p. 174. J^ IL fig. 1. 5) p^ 51. 

6) I. c. p. 132 — 15a. Tab. IV. f. 6 — 10. l>lr."V. fig. 8 — 12. 

7) Eiposit p. 212— .249. 8) Natur der^elS^ Pflanze, p. 515 u. flg^ 
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Saft häufig niclit ia efgentlifimliclieo Gefösseir, sondern ia in&££duIaN 
gäbgea enthalten ist. ^ 

- Bei Tpoinaea purpurea^ weicte queer durcBscBnrtfeir IHren Milchsaft 
thells aus dem Marke, theils^ aus der Rinde ergie£st, gab ich mir alle Mühe, 
eigene Gefasse zu entdecken ;^^ ich untersuchte genau mit einenr scharfen 
Messer gemachte Queer- und Lange- Abschnitte, ohne jedoch eine Spur 
von ihnen zu finden. Da ich auf diesem Wege zu keinem Resultate kam, 
kochte ich die Pflanze, und untersuchte nun ihre einzelnen Tbeile , die sich 
jetzt leicht voneinander trennen liessen, konnte aber durchaus nichts finden, 
so dafs ich überzeugt bin, der Milchsaft Sei bei dieser Pflanze in den Inter» 
cellulargängen enthalten, und werde beim durchscHnitfnen Stengel durch 
Ezpansion der Zellen ausgedrückt, eine Bildung, welche nach Treviranus^^ 
häufig befi krautarfigen Gewächsen vorkommt. 

Dais übrigens in den Convolvulus" Arten auch eigene, aus Häuten ge* 
bilfilete Geiasse vorkommen, beweifst die Beobachtung von Treviranus^\ 
welcher das Harz der Jalappenwurzel in Reiben von aufsteigenden grossen 
Zeilen eingeschlossen fand, welche Bildm]gi(£ in der Tur^ethwurzel, ob« 
gleich ihr Bau: soaSC VO0 der Jatappenwurzef sehr verschieden i^t, genati 
wiederfaoll sah. - 

Bei den Apocineen hielt Mirbel'^^ die in det Rinde zerstreuten BasC« 
bündel für Bündel eigener Gefasse, gegen welche Meinung Bernhardi^^ 
mit Recht anführt» dafs man die Stengel von Asclepias syriaca nur wenig 
in die Qu'eere aufritzen dürfe ^ ohne dafe man ein solches Bündel verletze, 
um den Saft ausdringeu zu machen. MoldenhaUfer^^ Jani Jbei Asclepias 
firuticosa, dafs die sehr feinen eigenen Gefasse hinter und vor den fibrösen 
RShrenbündeln, welche Mirhel für eigene Gefasse hielt, und zum Theil 
genau an denselben anliegend stehen; ausserdem kommen sie noch im Marke 
vor, was auch Trepiranas^y und Bernhardi bei Asdepfas syriaca fandeü* 

Beim Hopfen hat Mirhel ebenfalls die Basträhren fiir eigene Gefasse 
gehalten, und sagt, sie *• mithielten einen grünlichen Sah^ wie die des Hanfes 
nnd scheinen auch wie diese flachsartiger Natur zu sein (de nature a donner 
d[e la filasseO Dieses sind Links Fasergefasse«^ 



1) Beiträge p. 51.' 2> Beiträge p. 46. fig. Z% 3) Exposit p. 212^232. fig. I6 — 18. 
4) L c. p. 70. 5) 1. c. p. 133-r 6) Beitr. p. 44. 7) Expos, p. 230 
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Ich kann Schulz nicht bestimmen, wenn er behauptet'), die eigenen 
Gefasse liegen nicht in den Zwischenräymen der Zellen, sondern in den 
krantartigen Stengeln dicht an den SpiraJgefassen; es wird diese Meinung 
durch die 'Untersuchungen von Bernhardt^ Moldßnhawer und Trepiranus 
hinlänglich widerlegt. Auch bei Passiflora gracilis fand ich die eigenen Ge- 
^ fasse zwischen den die Gefasse umgebendefi Baströhren, aber nicht an den 

Geßissen selbst anliegen. (Tabj VI. fig. 4. c. d) 

Dafs die eigenen Gefasse, wie Schulz ^) behauptet, in der Jugend nicht 
gegliedert seien, und im Alter doppelte Scheidewände bekommen , ist mir 
gar nicht wahrscheinlich, wie auch Treviranus^^ dagegen anführt, man 
habe kein Beispiel, dafs Fflanzengefässe mit dem Alter Zwischenwände be- 
kommen, wohl aber vom Gegentheile. Auch widerspricht dieser Annahme 
die Beobachtung Moldenhawers "*) an Asclepias curassavica, wo er die jungen 
Milchgefasse aus oft sehr kurzen, leicht zu tränenden Schläuchen zusammen- 
geset;zt^ die altern Gefasse aber als durchaus einfache Kanäle fand« 

S- .74- 

Im Bau des Stengels unterscheiden sich die Schlinggewächse nicht von 
,den übrigen Pflanzen. Nur durch die Richtung der Fasern, welche, wie wir 
weiter unten sehen werden, in der frei, ohne Stütze aufwachsenden Schling- 
pflanze eine auf die Achse des Stengels mehr oder weniger schiefe Richtung 
haben, unterscheidet sich der Stengel der Schlingpflanze von dem der übrigen 
Gewächse, bei welchen allen die Fasern parallel mit der Achse des Sten- 
gels laufen. Dieser Unterschied ist aber nur der erwachsenen Schling- 
pflanze, imd auch dieser nur, wenn sie frei, ohne Stütze aufwuchs, eigen. 
Diese schiefe Richtung der Faser ist nur bei Zerreisung.eines längern Stückes 
des Stengels sichtbar, und wird bei der microscopischen Untersucfaimg, wo 
man nur kurze Längescbnitte in der gehörigen Dünne abschneiden kann, 
nicht bemerkt, 

Eigenthümliches hat der StengeLder Schlingpflanze in seiner iSusammen- 
Setzung nichts;' kein System ist in demselben vorherrschen^ Ebensowenig 
läfst sich eine eigenthümliche Vertheilung der G^Päfsbjiddel in demselben 
nachweisen. Per caulis volubilis findet sich ungoftfir in der Hälflte der 

\ — ^ .. y 

I) t. c. p. 616. 520. S) 1. C p. 621 u»(f 523. 

3) Untersucfaimgen übet die Nator des 'Mipo^ea von Tiedemann und Trevlranus 
^ T. I. p. 154 4) k..cr p,"l52. 
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FamilieD^ bei Monocptyledonen und Dicotyledoneni und zeigt denselben 
Bau, wie andere nicht wmdende Pflanzen m denselben Familien. Man sieht 
aus meinen Abbildungen, dafs sich die verschiedenste Zusammensetzung in 
dem Stengel der Schlingpflanzen findet; bald liegen die Gefäfsbündel zerstreut, 
wie bei Medeola asparageides, bald in einem Ring, wie bei Tamus, tmd 
der, dem Tamus im Bau so ähnlichen, Passiflora gracilis; bald ist das Mark 
sehr stark^ntwickelt , und die Gefasse an der äussersten Peripherie des 
Stengels , wie bei Menisperxnum canadense, bald ist gar kein Mark vorhanden, , 
wie bei Tillandsia usneoides ; bald besteht beinahe das ganze Gewebe aus 
Gefassen, wie bei dem Hopfen, bald lassen sich nur ^nzelne derselben auf- 
finden, wie bei Asciepias camosa; bald hat die Epidermis Poren, wie bei 
Medeola, Aristolochia glauca, b^d entbehrt sie derselben völlig, wie bei, 
Cüscuta, Paederia foetida; bald ist der Stengel glatt, bald behaart, bald 
mit wunderbar gestalteten Schuppen bedeckt, wie bei Tillandsia usneoides; 
bald alterniren die Blatter, bald stehen sie einander gegenüber, kurz nur die 
Lebens hi serungen und die Art des Wachsthumes, aber nicht ihr Bau zeith« 
net diese Pflanzen aus. 

$• 75* . \ . . ^ 

Als Belege für diese Behauptung habe ich von einer Reihe von Schlingr 
pflanzen aus verschiedenen Familien den Bau näher beschrieben, und durch 
Abbildungen erläutert* 

Tillandsia usneoides. Bromeliae. Tab. XJI. fig, 3* 6. 

Diese Pflanze zeigt den einfachsten Bau unter den, Schlinggewächsen, 
die ich untersuchte, und steht auf der niedersten Slufie der Stammbildung 
der Geföfspflanzen. 

In der Mitte des Stengels liegt ein Bündel von langgesl reckten, dick- 
wandigen, gelben Zellen (a), in welchem einzelne, sehr zarte, einfache Spiral- 
gefasse zerstreut liegen ; die übrige Masse des Stengels wird von einem grofs- 
zelligen, regelmässig geformten Parenchyme (b) gebildet, welches von einer 
Lage von kleinen Epidermiszellen (c) umschlossen wird. Die ganze Pflanze 
ist mit Schuppen von einer sehr merkwürdigen Bildung bedeckt. Diese be« 
;stehen in der Mitte, wo sie angewachsen sind, aus drei concentrischen Ringen 
von geibgefarbten Zellen , von denen der innere aus vier, der zweite aus acht, * 
der äussere aus sechszeheu Zellen besteht. Von diesen Zellen breitet sich 
die Schuppe, welche aus sehr langgestreckten weifsen Zellen besteht, aus. 
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MüdöfpUis^y Z^dnun^ g^be mr ein «ehr unvollkommenes Bild dieser 
mex)kchen Büdung^ 

Cuscuta europaea\r ConvoIvuIT. Tab^ XII. fig. i. ä 

SNcbonr von mehreren PByf otomenc ^urde der Batr dieser Pflanze nnter^ 
Siffdit. Gefasse worden ihr softon: vtM Guetiard^^ zugeschrfeben, ob er 
hingegen Spiralgefösse wirklich s^b, daran* ist, sefnen* Zeicbmmgen nach zu 
örtbÄilen^ sehr zu zweifeln*. Link •) fuhrt die Stellung der Gefaßbühdel in 
eiüiem Rifiger aly Ausnahme von Aet bei den Mouöcofyledonen (wohin er 
Cictscnfa: rechiret) gewöhnlichem Bildung äff. Rudolphi^^ fand blos^ im 
Sltern Stefagel Gefasse; Kieser ^^ ist zweifelhafi;» ob sie Gefösse besitze« 

Die Junger, kürzlich aus diem Saanteu aufgegangene Pflanze fand ich 
durchaus^ ohne Gefassev nur aus sehr zarten> durchsichtigen ^ lan^streck- 
fetf Zellen gebildet ^ in deren Inf ercelfafairgängenr Luft warf die äusserst^ 
gelbgefarbte Spitze besfand aus einer Masse regelmässiger» mit Attiylum 
gefullfer Parenchyrnzelfen^ - •' 

Üeir Bair der erwachsenen Pffanze konnte ich erst dannr deutlich er- 
kennen, nachdem ich die Pflanze stark in Wasser gekocht hatte, um so die 
vielen itf den Zellen enthaltenen Amylumkörner anfzülösenv welche den 
Bau durchaus" verhüllten,. 

Die Epidermis Best^t aus langgestreckten Zellen, Und he&iXit durchaus 
keine Porieff, im Gegensatze zu andern blattlosen saftigen Pfla»2en, deren 
Epidermis sehr viele Foren besitzt, wie Cactus,, jSalrccrmia. Der Stengel 
hesteht gröfstentheils ans einer Masse zietnifch grosiacr Zellen, deren Susserstc 
Lagen einen etwas klefneretf Durchmessier haben, und so eine Annäherung 
2Ur Bastrohrenbildung zeigen (a); dasselbe ist der Fall bei dpi in der Nahe 
. der Gefässe liegende Zellen (b). Die Gefasse, welche bei Tilkndsia noch 
in' einem Bündel Vereinigt sind, haben sich hier schon in mehrere getrennt 
(d), welche in einem engen Kreise liegen, und so einen Theil de^- Zell- 
gewebes als Mark einschliessen (c). Die Gefässe sind theils sehr z^e Spiral- 
gefasse, theils durch Verästelung der Faser entstandene Trepp^ngänge und 
•poröse Gefasse. " y - 

Cuscuta Epithymum hat ganir denselben Bau; .^ 

1) Anatomie Tab* IL ßg. 9, S) M^m. dep^. 1744. p. fSJ. 
ä5 Grondlchren pr Wu 4) L Q.jy^ 5) L c. p, 199. 
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Cassyta ßliformis\ Tab. VI. fig. 5. 6. " 

Im äussern Ansehen gleicht sie vollkommen einer Guscnta , ihr innerer 
Bau steht hingegen bei dem Vorhandensein einer eigenthümlichen Bast* 
läge eine Stufe höher. 

Die Geiasse, welche bei Guscüta in einem engen Ringe in der Mitte 
des Stengels liegen, sind hier weit gegen die Peripherie hinansgerückt^ 
und yon einer bedeutenden Grösse. 

Das Mark (a) besteht aus ziemlich weiten, verlängerten Zellen» welche 
weite Intercellulargange zwischen sich Jas^seui ;und sich deswegen auf dem 
Queerschnitte der rupdefl form nahem. Gegen den Gefäfsring hin wer« 
den sie .enger jxnd rdif^vv^pdiger, iind naihern ^sich so dem Baue dcir 
Baströhren. 

Die Gefasse liegen Sn einem Ringe (b), es sind theils feine, jsich noch 
abrollende Spiralgefasse , theils ^ind es getüpfelte Gefösse, i^elche, wie der 
Queerschnitt zeigt, einen sehr bedeutenden Durchmesser besitzen. Durch 
eine Meng^ MittelsjtuiSen g^ht Jbei dieser Fjßanze das einfache SpiralgefaTs 
durch Verzweigung und Breiterwerden der Spiralfaser in A&x Treppengang 
nnd in die poröse Röhre iib^; die letztere zeigt wieder verschiedene Ab-^ 
arten der Bildung; hei der einfachen Porm, welche sich dem Treppen- 
^nge mehr nähert, ist das Gefafs von grossen mehr joder weniger runden 
Oeffnüngen durchlöchert, bei andern Gelassen sind diese Oefihungen schon 
mit einem kleinen Wulste umgeben, bei der ausgebildetsten Form endlich 
ist die OeflRbung bis auf eine Queerspalte verileinerr, und mit einem so 
grossen Wulste umgeben, wie ich, die porösen Gefasse der Tannen aus« 
genommen, noch bei keiner andern Pflanze sah.* 

Auf der äussern Seite ^ind diese Gefasse noch von einigen Lagen der* 
selben langgestrecjkten Zellen, die auch auf ihrer innern Seite liegen, und 
allmShlig ins Mark übergehen, umgeben (c). 

Zwischen diesen , und der aus regelmässigen Zellen bestehenden Rinde 
(d) liegt ein Ring von dickwandigen langgestreckten ZeUen (e), das Ana* 
logum des Bastes der Bäume« 

Medeola asparagoides^ Aspara^* Tab. X. fig. i« 2. 

Den gröfsten Theil des Stengels nimmt eine Masse von langgestreckten 
Zellen. ein (aa), deren mittleren Theil man als Mark betrachten kann« nach 
aussen l»Iden diese ZdUen, indem aie einen immer kleineren Durchmesser 
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und dickere Wandungen i und<Iadurch den Bau von Bavtröhren bekommen^ 
einen gesctlossenen Ring, in welchem keine Gefasse liegen (b)« Inner* 
ludb dieses Ringes liegen drei concentrische Ringe von Gefafsbiindeln» 
von denen jedes aus einem nach aussen geöfieten Halbmonde von Spiral- 
gelassen und Treppengängen, welche sich dem Bau der porösen Geßisse 
nähern, besteht > und von einigen Lagen von Baströhren umgeben, ist (c). 

An dem Gefasse fig. 2« d. wo der Schnitt nicht gan^ parallel mit 
dessen Wandung verlief^ so dafs noch unten eine Lage von Baströhren auf 
demselben sitzen blieb, sieht man, dafs diese Gelasse nicht, wie Molden* 
hawer angiebt, von Parenchymzellen umgeben sind, sondern unmittelbar 
von Baströhren, deren Wand an den porören Stellen des Gefesses aufliegeDe 

Die Rinde (e) besteht aus etwas in die Länge gezogenen grüngefarbfen 
Parenchymzellen, und ist von einer aus' langgestreckten, im Queerschnitte 
einen grössern Durchmesser j^ als die Rindenzellen, zeigenden Epidermis CO 
umgeben* 

<r ' 
Tamit^ Elephanüpes. Asparagi. Tab. XIIL £ 3. 4. 

Diese Pflanze zeigt viele Aehnlichkeit in ihrem Bane mit Medeofa. 
Die Hauptmasse ^^% Stammes besteht eberifalls aus einem grofszelligen Paren- 
chyme Ca), dessen Zellen nach anssen zu allmählig' enger werdend densel- 
ben Kreis innerhalb der Rinde bilden Cb)» 

Innerhalb dieses^ Kreises liegen die Gefafsbündel, abwechselnd ein 
grösserer (c), und ein kleinerer (d). Auf den.. ersit<ti Blick, scheint es^ sie 
liegen alle' in Einem Kreise, wi.^ .4ie Geßifsbündel in krautartigen Dicoty- 
ledonen, was auch ^/>3^/ von Tamus angiebt; bei näherer Betrachtung 
sieht man aber kicht, dafs es zwei in einander geschobene Kreise sind^ 
von denen dem äussern die kleineren, deui innern die grössern Gelafsbündel 
angehören^ dafs es also ganz dasselbe Verhaltnifs ist, wie bei Medeola, 
Asparagus u«. a. w» wo auch immer die kleineren Gefal^bündel in den äussern 
Kreisen liegen* ^ ' ■ y 

Die Geföfsbundel bestehen aus »Spiralgefassen Ce), w^lie nach« innen 
liegen, aus zwei sehr grossen Treppengängen CO/ deren W^ne Poren sie d^n 
getüpfelten Gefässen nähern, und aus: mehreren klejjil^ Treppengängetf (g); 
das Ganze ist von Baströhreu umgeben« Auch^JiJ^r sieht man wled^r^iwie 
die Gefiüi^ unmittelbar von Bastcöhren mY»g^ea- wad.. 1 . 
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,: DkBiiiApih^Uht am ^veiLa^Bn; dieinuere und die ausere j^ateb^aüs 
laoggestrecki^n engea, die mittlere al^ weiteren Zellen <h>. . 

; Tamus communk bat denselbea Bau. 

uiriBtoIochiä glcmctu Aristolochiae. Tab. XI« fig- i. 2i 
Uebereiustimmend mitrder niedern Stellung dieser jf'^miliei^t auch der 
Bau ,des Stamme», indem auch hier noch, wie bei Tamus, ein grösserer und 
ein kleinerer Gefafebundel abwechselt, deren es bei dieser Art drd^ gröfeere,^ 
nnd drei kleinere sind. ' 

ßas Mark wird durch die drei grolsern Gefafsbühdel in drei Äbtheilungen 
getrennt, von denen jede wieder sich in rweiStralen spaltet, mit denen sie 
einen kleinen Gefafsrbüridel einschliefen Dre Gefäftbündel bestehen atfs einer 
Masse von Spiralgefdssen (a), pordsen Röhren (b)> und Baströhren' (c), nach 
aussen Hegt an jedem eine dicke Lage von diinnwandigen langgestreckten 
Zellen, mit diagonalen QueerwSnden (d). Der ganze Hofekörper wird von 
mehreren Reihen dickwandiger Baströhren (e) eingeschlossen, welche vocT 
der an* regelmsdTsigeD grSnen Farenehyrnzellen gebildeten Rinde (0 umge^ 
b^n werden.' I>ie mit Foren versehene Epidermis besteht aus kleinen Zellen, 
d^en äussere Wand sehr dick ist, sa dafs man diese allein für die Epideimia 
za halten verleitet werden tonnte^ 

Pofyganum Convolvulus. Polygoneaep Tab. XII. fig. 4I 5. 
Das aus langgestreckten weiten Zellen bestehende Mark (b) wird von 
einem Kreise von in einander fliefsenden HoUbiindeln (c) eingeschlossen, 
welche aus dickwandigen Baströhren und grossen pc^rÖsen Röhren und Spiral«, 
gefassen bestehen. 

. D§r Holzkörper wird von einigen Reihen von Baströhren timgeben, 
deren Oeffnungen. auf dem Queerschnitte mit einer, ppkcen Masse ausgefüllt 
erscheinen (d); auf diese folgt nur eine Reihe von Rindenzellen (0- Diese 
sind von weiten,, sehr, dick wandigen, langgestreckten Zellen (g) umgeben^ 
welche an dem Stengel hervorspringende Kanten bildend 

Die pocöse Epidermis (a) besteht aus sehr großen,. mit einer bei ^der' 
getrockneten Tfianze braunen Masse artgefullten, Zellen, welche an den 
Kanten wie die Zähne einer Säge hervorspringen, (fig. 5.) 

ThwAergia fragrans. Acanthi. Tab. X. fig. 5# 6. > 

• DaÄ gTftftzellige |Ä|irk <tL)i:iwird von eineni^, wie. bei den l^^dbiatfn an 

vjef St^en^ifcrdickte» Riqgp yoa Bartr^hr^ja (bi). ufljgeben. An de» vkijj 

10 
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ati%escliVölleileii SteÜen liegen die Gefasse, -Bach inneff; ^kleine Spiral* 
gefösse (c)^ nacb aussen poröse Röhren (d). Den Hokkörpör umgiebt eitie 
aus regelmässigen grünen Zellen bestehende Rinde (e); zwischen dieser und 
der porösen Epidermis (f)^ liegt «ine Reihe dickwandiger Baströhren (jg). 

Jtasminum gracile. Jasmineae. Tab. VlII. fig. i. 5t. 

Da^ M^rk (a") besteht aus kleiqen, etwas in die Breite gezogenen Zellen; 
der einen völlig geschlossenen Ring i)ildende Holzkörper ^iCb) besteht aus 
Baatröhren, jund ^wenigen zerstreut stehenden Spiralgefassen ^ nach ^u^sen 
findet sioh eine Lage Splint (c)^ welche von einem voUständigep, nicht wie 
bei <len Bäumen in Maschen getrennten ^ Xreise von dickwandigen Bast-* 
röhren umgeben wird (d)* . 

. Die griine Rinde (e) ist aus zwei Lagen ^usamihengesetzt, die innere 
besteht aus regelmässigen Parenchyrnzellen^ <Ue äussere aus langgestreckten 
Zellen- , 

Ipomaea purpurea* Convcjlvuli. Tab. IX. und Tab. XL fig-^S. 4». 
V 'Der Theil des Stengels unterhalb der Cotyledonen (Tab. IX. fig. 3. 4.). 
bat dieselbe Zusammensetzung^ wie der ^bere sich windende Theil, mit 
unbedeutenden Verschiedenheiten. ^' ^ 

WähreSd das Mark deA obem Theil des Stengels ganz ausfüllt (Tab. 
XL fig. 3. a»), ist ,in der Mitte des untern Theiles (Tab. IX. fig. 3) 
eine Höhle. 

Der Holzring.' hat in beiden Theileh dieselbe Zusammensetzung^ nur, 
ist er im windenden Theile des Stengels ringsmn von gleicher Dicke (Tab. 
' XI. fig. 3. 6), ivährend er im geraden Theile zwei Anschwellungen zeigt, 
von denen ich die eine auf Tab. IX. fig- 3 abgebildet habe. Er besteht 
aus Ringgefössen, Spiralgefassen^ getüpfelten Röhren und Baströhren (Tab. 
lk.fig. 4). ^ ^ ^^^ 

Die Rinde h^teht aus langgestreckten Zellen; die Epidermis ist porös 
(Tab. IL fig. 3.) , 

. Dafs der Milchsaft in den Intercelluilargängen enthalten ^ef, habe ich 
schon oben gezeigt. / / 

Cynanchum ucuminatum Martens. . Apocineae* .7%b. YIL f. 3. 4. 

* - Der HdlÄörper (aa) dieser Pflanze enthält keine Markstralilen (\xde 
hei alibn^/^pdcitf^en, 4ie idi unte^suchte>-fa^Feri|)Iöca graeca £utden dieset 
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Yeriäätniü M^dwus^y und 1ilirhel^\ Da« Holz besteig t.aw dickwandigen 
Baströhjen (bb)^ welche getüpfelt sindj ob diese Punkte Por^n.wnd, für 
was sie Mirbel bei Periploca ansieht ^ welcher glaubt, es würden dadurch 
die Markstrahlen ersetzt, oder ob es Körner sind, wie im gewöhnlichen 
Zellgewebe, kann ich nicht bestimmen» Spiralgefässe £Emd ich im untern 
Theil des Stengels, den ich nnf ersuchte ^ keine, sondern nur grosse &^ 
*üpfelte Röhren, Welche ^ellenenweise frei von Poren sind (c% 

In der Rindensubstanr (dd), welche in grosser Menge Vorhand^ ist 
liegen Bündel von langgestreckten Röhren (e), welche parallel mit ein- 
ander laufen, und nicht wie die Bastbündel der Bäume Maschen bilden^. 
Die^e Bündel wurden von Mirbel für eigene Gefösse erklärt, von^ 
Moldenhawery Treviranus und Idnk hingegen £js wahre Bastbühdel 
erkannt. 

Cynanchum acutum hat ^mz denselben Bau» 

uisclepias carnoscu Apocineae» Tab» Xll. fig* if'2^ 

Diese Pflanze zeigt einen äusserst merkwürdigen Baur Die Rinde (bb) 
hat eine bedeutende Dicke und ist ans mehoeren Schichten zusammen* 
gesetzt« Unter der Epidermis (m) liegen zwei Lagen durchsichtiger Zellen 
(c); nun folgt die aus regelmäfsigeni Parenchyme gebildete grüne Rinde • 
(dd), welche durch zwei Reihen der oben beschriebenen porösen Zellen, 
welche hier sehr dicke Wandungen und eine kleine Höhle zeigen (jce), von 
der innent nicht mehr grün gefarbtctn Rindenlage (ff) geschieden wird; in 
dieser liege» einzelne Bündel von Bastril^bren (gg)# 

Der Hobkö^per besteht aus drei Lagen. Die mittlere derselben (hh) 
besteht au» ein^f'^didcen Mksse- getüpfelter Baströhreo mit «ehr \fimigeB 
Spirälgefössen* Markstrablen fehlen auch' hier« Nach aussen liegt eine 
dünne Lage von Splint (ii),. welche aus noch nicht verholzten Baströhren 
besteht; nach innen am Holzkörper liegen halbmondförmige Bündel deri. 
selben Röhren , die (^orbnd von Hill (kk). 



•ij 



^ Die äussere Lage des JWarkes besteht aus langgestreckten gewöhnlichen 
Markzellen (11), in der Mitte liegt ein dickes Bündel der oben beschriebenen 
porören Zellen (a). 

.1 -r .. ^ • . ' -/• : . 

— — ■ ) — • 
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CypJiea polubilis^ CaTiiJjanulacea«. Tab. X. 'fig. 3. 4. ' 

D.er Bau dieser Pflanze. gleicht dqm der Apocyneen aufläilend. 

Die Epidermis besteht aus zwpi Lagen Sjchr dicjcwandiger Zellen (b^ 

sie umgiebt die aus regelmässigem farenchyme bestehende grüne Rtnde (ci 

. JXer Jl9]zkörper besteht wie bei den Apocineen aus langgestreckten^ 

getüpfelten a^ellen und ^piralgefassen , auch ihm fehlen die Marks,trahlen^ 

Zwischen ,dem Holze und der Rinde liegt jeine dünne Lage Splint (d). 

In dem aus langgestreckten weissen Zellen bestehenden Marke Ce) 
liegt ein Bündel langgestreckter gelblich gefärbter Zellen (a), welche, ob 
«ie gleich keine Poren besitzen, doch ofifeübar den porösen Markzellen von 
Asclepias carnosa entsprechen. 

Paederia foettda* Rubiaceae. Tab. VIIL fig. 3. 4. 

Die nicht poröse Epidermis umgiebt eine dicke Rindenlage, deren 
nach Aussea.^) und nach Innen, (b) liegende Zellen langgetreckt sind, 
die mittleren (c) sin^ gewöhnliche Rinden-Zellen. Den gröfste* Theil de« 
Stengels nimmt das Mark ein. D^r Holzring ist schmal, und schwillt an 
einzelnen Stellen an (dd), an welchen -die Gefässe (nach innen Spiralge- 
fös$e, nach aussen getüpfelte Röhren) lipgen, ' 

Lonicera Caprifclium. Caprifolia. Tab/ XL fig. 5« 6. 1 * 

iJntet* der Epidermis (a) liegen langgestreckte Zellen, welche* nach 
innen zti sich allmählig erweiternd in gewöhnliche RinidenreJleil übergehen ; 
auf diese folgt eine Lage in eineü' voll5tändigeri''Ring verbundener, iiögei- 
mein weiter Baströhren (b), sie haben den gröf$iäenI>uFe1:|n7e&se4r;V<»;il9llen^ 
die ich je aah, .Auf diB$e folgt wieder einepj&age yöriLRindeozgllen^ * ,. oc: 

Daa Holz besteht- aus vielen einzelneii, durch Markstrahlen getrennten 
Bündeln, welche aus Spinalg^^ssen, getüpfelten Röhrpa und Bust^llen 
bestehen« 

Zwischen dem ausgebildeten Holze ^ und der Rinde liegt der ans scihf 
zarten Röhren bestehende Splint. 

Dexöelbea Bau haben die Stengel von 'I-omcera PeripKöienum, glauca^ 
sempervirenst ^ ./' 

jB^s^teria paniculata. Malpigliiae. Tßh. VI« £g. i. 2. 

Die E|»dermi« be^ittC wenige Toraor^d besieht ant kurzen. Zellen; 
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«e ünlgi^tttSe aus- geW^oliicbexiRiiufeittelleii bestellet 
' weiche einen Kteis' /n>a getrennten .Bftstrdlirehbii]EHieIn.(c) .nirigif^/ ^ : 

Der aus Baströhren, Spiralgef^ssen und grossen . |^tüpfeltieq. -Rubren 

|>eeKehende lAohkAvpet istr mdit :4wcK Madcst^ahMn imterbr^cli^n^ Nacb 

müssen ^^H' d^itiselben biegt der aus sebr zarten Rdbren gebildete Splint (d> 

Das in sehr grosser Menge vorhandenem ASärk (ee) ist napb; aussen 
von langgest^reckten Zellen gebildet, welche albnäblig in gewöhnliche 
Markzellen übergehen, - ^ . 

Zerstreut 4m Afarke liegen titiiStineJbeihen^^yt^ gerade übeceininder^ 
atebenden sehr langen dickwandigen porösen Zellen (a)* ' . ^ 

Menispermum candäerise. Memsperma? * TabV VII. fig. i. i. 

Den gröfsten Theil des Sengeis nimmt das/grofszellige Mark (b) ein. 
Zwischen djesem und der a)is dickwandigen jpc;llen r bestehenden Rinde (c) 
liegen. runde Holzbündel (d),^ deren es in dem Exemplare, nach dem die 
Zeichnung ent^yorfen, wurde, vierzeben waren, von denen jedes nach aussen 
einen Haltjcreis von Bastrohren (e) bat, deren Wandungen sehr verdickt, 
und mit einander verschmolzen sind, so dafs man auf dem Queerßchnitte 
Dur diepefinungen derselben als dunkle Punete aufeiner gfeichförmigen Masse 
siebt! isTacb innen an jfeäl^m 'l^folzbiihderiieg^^ HaTb'mond von ver- 

längerten Zellen. tgV; clie Hofzbün<iel selbst Bestehen aus zarten Bäsiß- 
röhren, zwischeii welchen nach innen Ringgefösse und Spiralgefässe , nach 
aussen getüpfelte Röhren Hegen. 

, ^ Qlycine caribMa.^ Le^uminosae. Tab. ^U\ ßgp^S- % ., 

Das aus regelmässigen Zellen bestebende- Mark ;(a).!^ird^vop e^nem 
dicken Holzkörper umschlossen, welcher einzelne grosse getüpfelte Röhren 
fb) enthält. Zwischen dem Holze und der grünen Rinde (c) liegt eine 
lige von engeii Bäströhren (d). * ' ^ 

. •; ,, ... ^ Phaseolus inägaris. Tab. V. fig. 4. 5. . 

: Der {iBise;SfengeL zeigt eifi sehr entwickelte. Mark (aa) .Reiches voa 
eimr UBbestimmten AnzaSal Qn dein abgebildeten Stöqgel, waren es 173, von 
OcMsbütideln timgeben ist Jeder Gefafsbiindel b^tebt aus mehreren 
hfnterexnander üegesdmi Gefifssen^ nach iimen liegen Ri^^efässe und 
i^algefii^e, lUteh aiisf^ get^eltfe Röhren mit Queerbändem«' welche 
iiBlD&ttldbar'V<m\zaitenjBnii)Obi0^ ^d. Verbuadeii' sind* diei»e 
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Gefa&bünclel uctereiiumder durch etaea Riiig >eta dickwandigen Baströhrfen 
' (b)* Zwischen diesen und der BindeXc> liegt eine dicke Lage zarter lang* 
gestreckter Baströhren (d). ' 

Auch hier, wie bei Tpo'maea^ iBci|gt der untere sich mcht windende 
3tieil des StengeU nur den Unterschied vom windenden Theil» dais in dpr 
Mitte des Markes eine Lücke ist* 

Passiflora gracilis, Cucurbltaceae. Tab» VL fig. 3, 4. 

' ' Dkae Pflanze zeigt in ihrem Bau * eine/ aufiallende Aehnlichkeit mit 
Tamus* 

Der gröfste Theil. des Stammes besteht aus einer Masse von grossen 
Zellen (aa), in welcher die Gefafsbündel wie bei Monocotyledonen von ein- 
ander getrennt liegen (b). 

Jeder Gefafsbündel besteht aus sehr dünnwandigen , zarten, langgestreck- 
ten Zellen, zwischen welchen nach innen Spiralgefasse, nach aussen ge* 
tüpfelte Röhren liegen. Zwischen diesen Baströtren, aber nicht in unmittel- 
barer Berührung mit den Gefassen, liegen einzelne einen gelben Satt ent- 
haltende eigene Gefasse (d)» - . , ^ 

Von der grünen Rindensubstanz (e) wird das. Zellgewebe des ^tamm^s 
.durch eine Lage verläogerter dickwandiger Zellen COinit ^chjeflajafendeti 
Queerwänden (ProsenchymzelFen) geschieden , welche jedoch' nicht uri- 
merklieh, wie die entsprechenden langgestreckten Zellen bei den -Monoco- 
tyledonen in das Zellgewebe des Stammes übergehen. 

In der porösen Epidermis liegen dioi^Ine' inifc eineni gelben Safte 
ttitberischem Öele?) gefüllte Zellferr, j idIL . ü ;. :!£:Sr,?. . - j •: 

/ Mumulus Lupülus. Ürticea^. ^Jt'ab' OTJ fig. !• 2. 

Um das in der Mitte mit einer Höhlung versehejjej^ aus langgestreck- 
ten Zellen bestehejdde Mark (aa) liegt ein Ring, von Gefafsbiindeln (b), in 
welchen nach innen' 'Spiralgeiassey nach aussen 'grofse getüpfelte Röhren 
liegen, drwischen w^lichen nur weni^oBdstiOhreni ycmir'eiinctt ^fingen 
Durchmesser sich finden. Zwischen diele GeiiÜsbiitfdel : a^M^n sich Cbrt^ 
sStze vom Marke als' dicke Markstrahlea fört (c)l iDie||^^ Gefiülriäg fin^ 
sich Schon in den jüngsten Trieben i Qnd ist. ita 4jir^' i|og)ebh voa 4?)' 
Rinde umgeben. In dens ansgc^aclttehefn :5tstlg€L^hitigegep JifidQt 4i|A 
zwischen dieses Gelafsribg^wid^^ilfi Ri!ttfk^«i]irllgi!Mae.J^ 
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rSliVefi'(J^^'ev(rkdi6ii'*wtid«n ohne Opkaaig'wAT viele gtoüe vaä Udne 
gßtüpfelte<Rdhreh-C«e) Sterstrdit liegesU 

Die Rinde besteht aus 'mehreren Lagen« Nach innen liegt eine Masse 
regdrfiSssigen ¥artnchym« (f), welche^ durch einen Ring von dickwandigen^ 
Baströtiren (g), welche Ton Jlf/rAff/ fiir eigene Gefössfe gehalten wurden^/ 
von der''üudsf6Hi^'^iäs etwas in die^ Lange gestreckten FarehchyffiaBcfllen bw. 
stebeafen. Rinde <h) getrönnt rind; zwischen diesen i^nd dei: Epidepgiis (i) 
Uc^ noch eine. Reihe von einen gröfaern Durchmesser zeigenden Zellen 00* . 

CeldstruB scdndem. Rhamni. Tab. V. fig; i. 3« 

JDiese Pflanze zeigt ^ den ,BftUi d^r baumartigen Gewächse. DiQ Ahbil-j 
dpg-^ei§t den,Bav einc^ jftP^?^ Zweiges *. ipw:e;lchem sich der Holzköfj)« 
(aa) noch nicht stark entwickelt hai; die Rinde ist sehr dick, und enf^^ 
h^t ungewöhnlich grofse Bündel von IQastrphren (bb^. 

!.J ? . i:ll':>ü . ?: ^'•' ' ' §^' .76. ,.r. 

Ehe'i* die-Ätti-^*e feine Schlingpflanze die Stütze umfafet, und sich', 
an ihr hiüaufwindefy^ IfesöHi-eibe, ist es nöthwendig, die Ent>Äricklung des 
caulis volubilis und seine Bewegungen zu betrachten, Wekbe et zeigta) 
wenn er frei, ohne Stütze aufwächst, ixideta dadurch manche Erscheinung 
erklärt wird- \ • - . ^ 

'' Der Embryo ge^vahrt durchaus kein Zeichen^ aus dehi zu erkennen wSre> 
ob die Pflanze eine Schüngpfllanzfe' ist,, oder nicht. Wir finden' zwar bei' 
manchen Schiin gpffenzea dfcii- Emb^o gebogeti, oder in eine Spirale ge- 
wunden, z. B. bei Cuituta,'Hünrolu8; Tournefortia volubilis, Convolvidu«,- 
ahnüherüngsweise' bei Phaseöttis, Dolichos, n. s w. Auf der andern Seite 
hingegen treffen Wir :^inen gebogeiien oder in eine Spirale* gewundenen, *indl 
zntai Theil scMefsteheifden Ertibi:yo*bei ganzen Fariiilien z. B. bei den Papilio-'' 
naceen, Gruciferen, Solaneen, Malvaceen, Chenopodeen, GaHophylteeUir; 
Alisni^cö^, Gapparideen, in welchen eine Menge Pflanzen mit aufrechtem 
Stehgiel Vorkommen, und in welchen sich zumr Theile gar keine Schling- 
pflanfen ^Hiitien.' 'Einen geraden Emhryo finden wir dagegen bei- Casisytay^ 
bei)d6h Aslclei^dedn^ Von weldben so viele Arten einen Hvinderiden Stengel 
besit2^h.' '** ' - = ' ■^. ' "' /ii:.'. ^'^ r-.v.. 

Diese Beispiele zeigen hinlänglich, wie grundlos die Bebauung von 
Joh. ff^ilfu SUirken ist, Wclchfer (in sein^ Dissertation: ßyros convdlvu- 
lömm^evölvere tentKbit ' Heltmt i*f6Si eine Schrift, die ich miir leider nichü 
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Botanik kenne) behauptet, dafs der Grund des ^Scfaliagws ^in d^& achi^&n. 
Stande. ^ FÜSmkchens' z^kcheu? den Cotyltäoneushe^* 

L Ehemo sin^ die Wurzeln der Schlingpflanzen nichts verschieden von den 
\ya3t%el«^ dtei: Ubrigeiir, GeVeächse/ ihrä Fa^erb sind/paraUel mit ihrer, Achse^ 
luzdea £ndctn.s)eU>alli Avten yon Wurzeln bei ihnieA« fasoge^ kjOQllige-u^s.v^ir 

'^. Di^r i^^ng(&i'alte^ jüngi^n SchHngpfl&nzdn/ die' ich au»; dem Siaamen ' 
aufgehen sah^i i^st nicht gewunden» sohdc^rn er irt entweder. :gan£ geraCd^ 
oder es sind seine einzelnen Glieder ein wenig schief aufeinander gesetzt> 
"sQ^.dßU sie einen caulis flexuosus bilden»^ z. B«, Ipomaea violacea^ purpurea« 
carnea^ ^ederacea. 'bolicliös pruriens, carit>aeüs^ biflorui. ^'Yhaseolqs ^lon« 
galiisV sachäratus, äüratüp, vulgaris/ compressiÄu. 8/ w*. Pölygonutü ' 
Cönvolvulus.^ ' •' . "' ' V\ ' '. ''' —:::;: ;.oor ^. 

Ebenso sind die jungen Triebe^ Welche die ausdauernden' Schiiägpfl^sinzdti 
jahrlich aus der Wurzel treiben» anfangs: gerade, z. B. beim Hopfen, bei 
( Aristolochi^ $lt)h(> » ; m^crppliylja ,> , Cyn^pchum acul^um j ^ ^ejc^p dJEe . jungen 
/ "^Zwleige bei.XuQnic^ra^ Ari^toloclH^ gl,auca, Feriph^ g^f%^/^f^^ 
-' Gelastrufjseahdens u. s.w» . . ^ , : ., - , ^ :, i ,^ 

f Bei andern Schlingpflanzen kriecht der junge, affS dem Safnen aufg^-... 
>v^ gangene Stengel, statt dafs er wie bei den ebengenannten eine Zeitlang |ai]fr.> 
, wärt^'Wächst^ gleich, von Ai^ngan auf dßm; Boden, \h^^er $iji;u^^Stiil^f er- 
reicaht,: ZvBj.^jqifolyiihis ^^[Tensia^ \,v,, ..? , , ,• 

Sö.wiichsfti^.J3eial!en. ScUiqgpfla^ze^.die ich Sj^hy^j^^^ 
Zwilsphenkno^en gerade ; nun cjntwickeltsich au£ eipmal df r; obere Zv^ische^^ 
kuotiH^ sehr rasch, und-wäcbs^ schnell ^^ e^jr^.jim^Ye^hält^i&v^^.s^ij^^. 
Dicl^y-be4eutenden Länge ^uf j|i ganz gej^der[{liq^fu)agf: eb/9n so^s^d dfff^[ 
Zweite voq. Schlingpfl^zen,- ?fx.lang :SlP,^och,^f£^^nd ikm^^ 

Solang die Schlingpflanze diese gerade. ]^qbtupg.,beih^}||^ läufig die 
Fasern ihr^s Stengels noc}i parallel mit der Achse d?^ell^i^, ,was^P3pnrfU)'^. 
denjenigen Artqn^ der^n Sjtengel der liin^e nadp^ye^auf^nc^ Hei^njagiimgea . 
hat, wi6.aWji^n,Eiohnenjj,am Hopfsn^ ^.^Tk^V^^^&^^yrAß^ J^ 
glauca, an Convolvulus sepium, an der geraden Richtung^e^er Streifen«^ h^l 
Faedeidfi.1Eoetid% anrzwei Streifen Haare, yrehhe ^;Stß^gfik.bf^^jpla^^ 
sehen kann ; an Ipomaea purpurea , der^n Stengeljsdne hef vocragend^£ant^iii ^ 
h^t»; machte ich mit Diqite aa;de0 jiingslpr^winphe^j^fen, rV^^jfie.sichv- 
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entwickelten feinen LSngeatncb, an dem ich dann spater die Veranderan^ 
der Rif^htung der Fasern beobachten konnte. "^ 

Wenn nnn der Stengel einige Zeit hindurch so fortgewachsen ist, und 
«ch ein oder ein Paar Zwisphenknoten entwickelt haben, so tritt in dem^ 
selben eine der Schlingpflanze eigenthümltche Bewegung ein^ welche all* 
mäblig von dem ersten Zwischenknof cn , welcher ein sehr rasches Wachs- 
thum zeigte , nach oben aufsteigt. Diese Bewegung besteht in einer Drehung 
des Stengels um seine eigene Achse, rechts oder links, immer aber bei einer 
Art auf dieselbe Weise; an der Stelle wo die Bewegung anfangt, drehen 
sich die vorher parallel mit der Achse laufenden Fasern schief, der oberhalb 
dieser SieHe befindliohe Tbeil des Stengels senkt sich etwas abwärts, und 
beschreibt soj der Drehung des untern Theiles folgend , einen Kreis.' 

Diese VerSnderung der Richtung der Fasern geht nicht im ganzen 
Zwischenknoten mgleich vor sich, sondern nur auf einer kurzen Strecke» 
und steigt aümählig von* unten nach oben aufl Dieses kann man am deut- 
lichsten an'^solchen Pflanzen sehen, deren Stengef Langestreifen hat, z. B, 
an der Bohne, eben so gut konnte ich diese Erscheinung an den Strichen, 
welche ich mit Dinte an Tpomaea purpurea gemacht hatta, sehen. Während 
diese ßtreifen Vorher gerade am Stengel herabliefen, beschrieben sie nun 
an dem Theile des Stengels, der diese Bewegungen gemacht hatte, eine 
Spi a'e um den Stengel. 

Die Zahl der Windungen, welche diese Spirale an einem Zwischen- 
knoten beschreibt, ist sowohl bei den verschiedenen Arten, als auch bei 
den verschiedenen Zwischenknoten desselben Exemplars, je nachdem der 
Zwischenknoten länger oder kurzer ist, verschieden; so 2. B. ist bei Aris- 
tolocbia glauca gewohnlich nur eine Windung, während bei Tpomaea pur- 
purea drei bis sechs Windungen an einem' Zwischenknoten sind. 

Der Theil des Stengels, WL4cber diese Kreisbewegungen (mit diesem 
Ausdrucke werde ich sie künftig bezeichnen) gemacht hat, wird fester und 
verholzt y meistens streckt er sich wieder gerade, in andern Fällen , wenn 
er auch durchaus mit Mner Stütze in Berührung kam, bildet er ofl eine 
in die Lauge gezogene Spirale, deren Windungen dieselbe Richtung haben, 
.wie die Streifen am Stamme selbst, was man z. B. an Aristolqchia Sipho, 
Abrus praecatorius, Glycine caribaea^ Tpomaea muricata, an den Bohnen 
häufig sehen kann» 
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Die schiefe Richtung der Fasern des Sfengels kann man auch darati 
sehen, dafs, wenn man einen windenden Stengel, weichet' seine Kreisbei- 
weguogen gemacht hat, der Länge nach zerreifst, der Rifs nicht wie bei den 
übrigen Pflanzen gerade herab geht, sondern dieselbe Spirale, wie die Streifen " 
an der Hinde beschreibt. 

Diese spiralförmige Drehung der Fasern fand ich bei ^Uea SchlingpSanz^n, 
und man kann aus ihrer Richtung, wenn man die Pflanze nur getrocknet aieht^ 
bestimmen, ob sich dieselbe rechts oder links winde; aber da3 Vorhandensein 
dieser Drehung ist kein Beweifs, dafs eine Pflanze, an welcher man sie be- 
obachtet, eine Schlingpflanze sei, denn in geringem Grade kommt dieseDrebung 
auch bei manchen andern Pflanzen vor, z. B. bei Pisum sativum, bei vielen 
Passifloren, bei den K.ürbisarten, bei Bryonia, Gonvallaria Polygonatum, 
ohne dafs der Stengel dieser Pflanzen im minde^sten im Stande wäre, sich 
um eine Stütze zu winden. 

^ Diese Drehung geschieht immer nur* in der Jugend , und in keinem 
Falle wird dadurch eine Meinung von GreiP bestätigt, welcher vejjnjtuthete'), 
es werden sich wohl viele Pflanzen um ihren Hauptstengel als Achse dre- 
hen; ob dieses so sei, sagt er, würde man leicht versuchen können, wenn 
man an einem. Zweig einen Faden in der Richtunjg einer bestimmten Him- fi 

melsgegend binde, und dann nach zwei bis drei Monathen nachsehe, ob j 

er nicht nach einer andern Gegend hinsehe. Mir ist durchaus kein Um- j, 

stand bekannt, welcher für diese Meinung Grews «prechen würde, ini Ge- 
gentheile, würde diese Bewegung stattfinden, so müfsten nothwendig die 
Fasern cjieser Stengel in eine Spirale gedreht werden, die Fasern der 
Pflanzenstengei hingegen laufen parallel mit der Achse des Stengels, aus- 
genommen bei den Schlingpflanzen, und wenigen andern » bei diesen hinge- 
gen erfolgt die Drehung, wie wir gesehen haben, nur in ihrer Jugend> und 
immer nur an einer kurzen Strecke^ wenige Zolle unterhalb der Spitze des 
Stengels, zu einer Zeit, wo der Theil, welcher sich dreht, noch keine 
Aeste hat, und der Theil des Stengels, der sich einmal gedreht hat, be- 
hält dann für immer seine Lage unverändert bei. Wäre Grew sfuf diese Ver- 
muthung durch Beobachtung der Drehung einer Schlingpflanze gekommen, 
so wäre dieses die einzige Andeutung, welche ich Jb^ den SchriftsteHem 
über diese bei denSchHngpflanzen so constant vorkQBimende Erscheinung fand« 
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. Nictt zu verwechsln mit di?n angeg(?beüen', spiralförmig mn den 
Stengel laufenden Streifen der Schlingpflanzen, sind die ebenfalls in einer 
Spirallinie- um den Stengel mancher Pflanzen laufenden Eindrücke der ab- 
g^löp^n Blatter 9 z. B. I^ei Pandanu« odoratis^imus; merkwürdig ist bei 
dieser Pflanze, dafs au verschiedenen Zweigen desselben Exemplars diese 
Linien in verschiedener Richtung gewundei;i sein können, während bei den 
Schlingpflanzen immer dieselbe Richtung an den Streifen vorkommt 

Wenn die Schlingpflanzen diese Bewegungen gemacht haben, so wachsen 
SIC wieder gerade aufwärts; es kommt nun aiif die Festigkeit des Stengels^ 
bei den verschiedenen Arten aii, wie hoch sie in gerader Richtung wachsen 
können. Während die Stengel von Banisteria, vom Hopfen, von Ipomaea 
muricata, Celastnis scandens u. s. w. die Länge einiger Schuhe erreichen 
können, ehe sie durch ihr eigenes Gewicht abwärts gezogen werden, sin- 
ken die dünnen, schwachen Stengel von Ipomaea purpurea, Glycine Apios,. 
Abrüs praecalorim, Guscuta europaea, Epithymum u. s. w., wenn sie die 
Länge weniger Zolle erreicht haben, in einem Bogen zur Seite, oder sin«» 
ken ganz auf den Boden, und kriechen auf demselben fort, bis sie eine Stütze 
erreicht haben. 

/ * $• 77- V 

Miistel^^ stellte mehrere Versuche mit Apios americana (Grycine 
Apios?) an, um die Erscheinungen des Windens der Schlingpflanzen zu 
erforschen. Er machte eine Apios von ihrer Stütze los, und stellte diese 
auf die nördliche Seite der Pflanze, den andern Ta^ hatte die Pflanze die 
Stütze umfafst; er stellte nun nach und nach die Stütze nach den verschiedenen 
Himmelsgegenden, und erhielt immer dasselbe Resultat. Auch^ stellte er 
auf die Seite einer Apios, gegen welche sie sich hinwandte» eine Stütze, 
und. auf die entgegengesetzte Seite in geringerer Entfernung als die erste» 
eine andere; die Pflanze wendete sich zurück gegen die näherstehende, und 
umfafste diese. 

Auf diese Versuche sich stützend, nimmt Mustelan^ clafs die Schlingpflanzen 
das Vermögen hätten, feste Körper aufzusuchen, (la facult^ de rediercher, 
pour ainsi dire» les corps solides). Näher spricht er sich über dieses Ver- 
flögen nicht aus, sondern er bemerkt nur, Willkühr könne den Pflanzen 



; rT~ . . . • 

1) Lc; T. l.p. 161.^ 



Digitized by 



Google 



nicht zugeschrieben werden, wegen der Einförmigkeit (uniformiti) ihrer 
Bewegungen. ^ 

In der That scheinen aucSi diese Versuche strenge zu beweisen, daf« 
die Schlingpflanzen ein solches Vermögen, die Stütze aufzusuchen besitzen^ 
auch wird dieses, so viel mir bekannt, allgemein angenommen. fy^% neuere 
Versuche über diesen Gegenstand angestellt wurden , davon wurde mir nichts 
bekannt. Meine Beobachtungen zeigten mir hingegen, dafs dun^aus keine 
Anziehung zwischen der Stütze und der Schlingpflanee statt finde, sie zeig- 
ten mir aber auch, wie es kam, dafs man eine solche Anziehungskraft 
annehmen mußte» weil der Vorgang der Sache nicht völlig bekannt war« 

Ich • bemerkte bei der Beschreibung der Bewegungen des frei ohne 
Stütze aufwachsenden windenden Stammes, dafs der oberhalb der Stelle, 
an welcher die vorher geraden Fasern des Stengels eine schiefe Richtung 
annehmen, befindliche Theil des Stengels eine Lag« annimmt , die sich mehr 
oder weniger der horizontalen nShert. Durch die am Stamme aufwärts fort- 
schreitende Drehung der JFasem mufs nothwendig der obere Theil des Sten^i 
gels einen Kreis beschreiben, der )e nachdiem die Pflanze schneller oder 
langsamer aufgeschossen ist mehr oder weniger grofs ist. 

In dieser so viel mir bekannt, noch von niemand beobachteten Be- 
w.egung ist die* ^heinbar-e Auiehiuig beg^ndet^ denn steht eine Stütze 
innerhalb des ii^eises^ der von dem horizontalen Theil des Stengels durch, 
laufen wird, so mufs der ßtengel nothwendig an dieser Stelle in seinen 
Bewegungen aufgehalten werden, und sich an die Stütze anlegen. Die 
meisten Schlingpflanzen drehen 5ich* wie weiter unten ausführlicher gezeigt 
werden soll, von West durch Süd nach Ost, sieht nun der horizontale 
Theil des Stengels nach Süden, und man steckt eine Stütze auf die Ost- 
' Seite der Pflanze, so hat die Pflanze einen sehr kleinen Raum jzu durch- 
knien > und hat sich oft schon in einer halben Stunile an die Stütze an- 
gelegt. Diese schnelle Annäherung an die Stütze, täuschte mich anfangs, 
da ich zufällig mehreremal bei Versuchen an Ipomaea purpiirea die Stütze 
in dieser Richtung angebracht hatte, zu einer Zeit, wo ich. die beschrie- 
benen Kreisbeweguqgen des Stengels noch nicht g«nau kailhte, so dafs ich 
an eine wirkliche Anziehungskraft, welche die StützQ/^luf den Stengel aus- 
übe , glaubte. Spatere Versuche mit denselben Pflafizen^ zeigten mir jedoch 
meinen Irrthum. Ich steckte nämlich höIz^iFffe Stäbe und Glasröhren so 
nahe an die Pflanzen ^ dafs die Spitze ihffs Stengels, 'wenn sie durch die 
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Kreisbewegungen an die Stelle der StütMB huifiiiAieieibe b^ahe^bet^rte, 
60 dafs nnr : eine äasserst kfeine AoiQid)0fa9g>4^.iMn^ sej^r ^bi<?gsajfpen. 
Stengels ndthig tgewesea w^u^v ^^^ <^lS(^U^0 zu^yoilas^ep. pbgieicH die 
Stäbe ewen Zoll dick waren, ijnd die^ Entferoiing von ,d^P^ unfern Theile 
der Pflanzen nur wenige Zolle betrug/ so zog sich doch dej Stengel gegen 
keine der Stützen hin , ^ sondern gieng nielirereraal in einem Tage ^anz 
nahe an denselben hin, und erst, als erein wenig länger gewachsen war, und' 
mit der Spitze an einer Stütze hängen blieb, hörten die Öewegungeü * 
auf, und er schlang sich um den Stab- ' ' •' »' » • ' 

Bei andern ^emplaren ^ delc^sdlben Pflanze ^stellte ich auf. die Seite,- 
von welcher sie ihre Bewegungeiilunweginaldhten, fingerdicke ätabe, theils' 
in ^nz -geringe Entfernung von dem horizontalen TheHe des Stengels, 
theils in unmUtelbfurer Berührung mir demselben/ Die Pflanzen letzten ihre" 
Bewegungen fort, wie wenö Iteine Stützen in d^r Nähe gestanden HätteüV- 
und durchliefen den ganzen Krfeis, bis Ae an die Stüllc dfer Stütze gekom-' 
ttien wär«n, und nun von dieser In ihren Bewegungen aufgehalten wütdefi«- 

Wenn sich eine Schlingpflanze an die Stützd angelegt hatte, und ich- 
nach einiger Zeit, noch ehe sich die Päonie um dieselbe gewunden liatta^> 
dieStüta;e wegnahm, $o kehrte die 'Pßtän^ i£i^t^^m(^ detrWtg zurück, den^ 
sie durchlaufen hatte, um an die Stfitze zu gefangen i ^as doch der Falf 
hatte sein müssen^ wenn sie von der Stütze angezogen worden wäre, 
sondern sie schnappte, wie eine gebogene Feder, seitwärts iö der Rich- 
tung, in der sie ihre kreisbewi^gtiBgen ^(dite>i'ttit iSbem Male ^eine 
Strecke weit fort. ' '■' •* ' • - •^'■ r» '■ . l,v • •. - •.''■ •, ij .. 

!Dieselben Kreisbewegungen, densettieia' ^langdl -an. Anziehungakcaft be«: 
obachtete ich auch an Bohnen, an CuSdUti«* • •' * ^ 

Um diese Erscheinungen genau beobachten" zu können ^ ist es durch-» 
aus nöthig, dafs man die Fflan:^en im Zimmer: zieht,, wo raaa sie. be- 
ständig unter den Augen hat, trnd ihre^kMniten Bewegungen beobapbten 
kann, WQ alle Störungen voni^Winde attsgetföhkisseh 'sipd; . 

Aber auch in Gärten fitidi^l'*ttiaa 'faädfige tiSelegeoheit sich zu über-, 
zeugen, <lafs die Schlingpflanzen ^die ätufz@> nicht aufsuchen, Jndem die 
- jungen Schlingpflanzen, wenn si^"efHe'i^i^set'e> Länge erreicht habe», und 
durch ihre Bewegungen nicht ihit; läÄeif 5 Stiitze in. Berührung; kommen, 
niedersinken, und mtnrih^^illfenStffeä auf ^m Boden fortkriechen, ohiie 
sich nur im mindesten um Stuten, die in der Entfernung von eiaem bia 
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zwei' 'Ftt^g sttl^en, eo 'bek^lnuiiara^ iadera »e '.häiifig gerade von der 
Stütze weg wachse», di€$es ^betAikcbitte idt xnicfafe selten aa Glycine 
Apiosv Gyä^debiittE ^^cutAili^ €>bltfV6l««ia$ arvfBnk^ Hnnmlits ^Lu{Hdu;8. 

Naoli dem bislier 'aneefiibrten kann also von eiweth Aufsuchen der 
Stütze' bei den Schlingpflanzen gär nfcht mehr die Rede sein, obgleich der 
Zw^ck der beschriebenen Kreisbewegungen der ist, dafs die Pflanze mit 
einer Stütze in Berührung kommt« ^ ' /, 

, Ebensowenig kann die Entfernung der Stütze von der Pflanze bestimmt 
w^^OT, bei welcher, die Pflanze noch mit der Stütze ii; Berühnmg körn- 
igen kann , denn diese ist nach der Grösse der Pflanze natürlich . äusserst 
yerscbieden« Wahrend sie bei den kleioeq Pflanzen z. B. bei'CönvolvuIus 
airy^tiäsy bfii kleineif .Exemplarea YCt^- Ipomaea purpurea kaum ein Paar 
^oUe be^^gty .ao sind es bei ^^^ grossem z. B. bei Humulus eben so 
viisl Schuhe;;, Nicht einmal für eine bestimmte Art von Schlingpflanzen- 
Mst es sich bestimmen, da bei den verschiedenen Individuen die lilntfernungl 
bjedeutend versphieden sein.kann, je nachdem der Stengel schnell aoffschiefsti 
qder langsam wacliist;, ^virüc^e. die^^^lf^ze eine Attraction ausüben, so liefse 
sich die^Q. bestimmen j. nach jd^ Gröfse und deUf übrigen Verhältnissen derl. 
Stütze, da aber. 4ies&tnicht vorhanden ist, 40 läfst sich nur so viel sagen, 
daf^ die Stütze umschlungen wird^ wenn sie innerhalb des Kreises», den 
die Spitze der Schlingpflanze beschreibt, steht 

Eine entfernter jstehende.Stüt;^ kann oft noch . unpschlungen .werden 
wenn die Schlingpflanze grösser wird, und ihr schwacher .Stengel auf die 
.Seiie^^Mtfwieli^hec 'die Stürze stdbt, Innsinkt^ mit de^ er nun darch seine 
KreisbeNvegungen in Berührung kpmo^n kann, Dafs aber apch dieses wie* 
der nur ein zufälliges Zusammedtrefien s^ei, und dafs. die Pflanze häufig auf 
die-eotgegei^esetzte Seitet hinsiökei.hab^ ic^. schon oben berührt» Nicht 
wlteh iat^^es.a«uji,.'weifn nriele St^^ngpflai^en whp. bei einitpder um eine 
Stütze herumstehen, !di^.4i€l'ii£^h:9iisseAa^fbj^Qden den. Stengel der , weiter 
einwärts^ stehenden, wdche 4i0 Sti^ti^tTipifc^lung^n haben^ pn^wi^^en und 
w an. diesen fortWadisend eodliqlt ^s(i|ch_,mit der ^tZQ ip^ Berührung, 
kommen^ und stchian dieser hinw&^^den«; , y^ 

Stehen: viele Schlingpöan^A biueiiaad^^j.cjii^ dga eine S^^ 
sehen ihnen atehft^ j{y vtdhdeii m SHsh,|(egpnff9iti^^,Aiit£andev stützenid gpnide 
in die Höhe. - • ; :. 
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\Yena die Schlingpflanze 3ich am eine Stütze^ sof die bßschrieljpQe Att 
angelegt hat, so' fängt sie in kurzer Zeit an, dieselbe zu uobsidblliiged. 

^ Bei diesem Ujnschlingen der Stütze hört die Bewegung^ welche der 
windende Stanlm bisher machte, isa länge le« ionoh ütei^ rokne Beciijtinipg 
mit einem fremden Körper War, httf,' -MäA 4ö&»t0 }iwßt ^^faen^i^selb^ 
Kreisbewegung fange xrarf'atnj^Sfengel itti dem FüäHte an, mit welciieiji 
er. die Stütze berühre, und duröfi dies6 Bewegung* Werde der Stengel- iio» 
die Stütze geschlungen; ich habe aJber^bböH gekeigt,ddfe mit cficaer «Kreis- 
bewegung immer einö^ VerandertmiJ*^-ider Rkhiniog verbuii^ 
den ist, welche die gerkde Richtub^, i&t siö^Vörniör" ha^WnV-VoifcBaed^ wid 
nun eihe auf die Achse BeH Sierigd^';seMe{§t4he&de RidhMflh^ «^ . 

Diese VerJnderühg det Riibhturig der sich 

die Schlingpflanze um eine ruirde Stütze (dergewöholiche Fall, die Veiy 
andening, welche eiae anders* Igefoitafe ^StStze hervt> werde ich 

weitisir ui^en auseinandersetzen^* scHIifr^^ -v r / ,, > : ... f 

Dafs die Fräsern des Sterigeki^Sc/bäld siöh 'flieUr tirtt' dhe Stufte schlingt, 
ihre gerade Rifchtun^ beibehaltön, leirkahnte ich aus folgenden XJmständai: 
leh zo^ mit schwarzer Dinte btX jühgen Siengein von Ipömaea purpurea 
ihrer LSn^e nach gerade Striche. Während diese Striche ^ wenn die 
t'flanzen frei aufwuchsen , ' vitiä ifitiB Rreiibewegtmgen * mächtpfi , sich *w5e 
die Fasern des Stengels m eine SpiraUrnie mit deh Stengel ^ be- 

hielten sie, wennsic^ die Ffla](äei]{)!ini (bitri'Andi^, glÄtp Sttifze," an welehe 
we sich an allen Punkten anlegen konntelii''ichlÄngenrihre nri^ dW Achse 
des Stengels parallel laufende Richtung bei/ Aq- .fielen Schlingpflanzen 
kann' man dieses dbde diese )dihsdkh6y«flic)Mbngsdbe«]9>«. Bf bei Paedei^ 
foetida an deta zwei Streifen yoti jäfatfreH, webheiiUn' Stengel herablaufe^, 
bei vielen andern z, B. beim Hopfen,^ bei mafuchen Anstoidchieu^ beiThuä- 
. bergia , bei den altern Stengeln voq Ipomaea, Convolvalus,*C!uaeuta, Gassytft 
u. s. w. dienen die hervorragenden Streifen din Sten^l sehr gut zu diesen , 
Beobachtungen. • ' ' ' \ .. v- 

So erhellt nun aus deni bisher gesagten,- dafs der Zweck jener. Ejoeii- 
bewegungen, da mit dem Augenblicke, iti dem sich die S^lingpflanzcian efee 
Stütze anlegt, die Schiefe Drehung der Faser, und mit dieser die von ihr ab- 
hängigen Kreisbewegungen aus der Reihe der Erscheinungen verschwinden, 
nicht der sein könne,' zumTJmscUingeii der Stütze beizutragen, sondern dafs 
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die Schlingpflanzen durcli sie nur.iir däü Stand gesetzt werden, mit einer 
Stiirze in Bcruhhing isii koniöÄBUrt) i^o .f.. ^^,, . 

Eten so deutlich Vv»z|i dieses aiiefa dupch;die Beobachtung solcher Fflan- 
Ken efwiesen, denen das Vernaögen» «spicfae Kxeisbewegungen zu machen 
jnikoffllmt^ denen ^her dtimit Hochnidht das Vierniögen^ sich um eine Stütze 
^hHngencmkönsen^* gegfb^ is/;i^^diese%.ist,«;Wie.i oben bemefk( Iiabe, bei 
i^issmh «aüvum, LaÖl^jCviJLodpf^t^i^ T{indm?mpl\eaPassiJ8.orön der Fall, wenij 
ancU nicht in dineta sc^ hohen prade^ als be^ den Sphlingpflanz^n» 
' ^£s^mcisseaalto.dein Steng.el der, Schlingpflanzen Kräfte verliehen sein, 
urelkäie dem Stengel der iibrige^ Gewächse^.&bl^» . Ah^r auQJ) nur der Theil 
jdes Sfceaagdls der:SchJitig)lbnzea\ dessen .j^^sprn noch gerade ^iad» besitzt die 
FähigkcSt.^'Sicii zi2.4cl^ng|en^ djenii-vfepi)^ !^(ab§ q^iit dem Theil d^s Stengels, 
der schon gevruiitden0 Fasefii Jbatte^ bei Jppmaea purpurea und den Bohnen 
in Beriihniiig bjrachte^ so wanden sie sicl^nicht^mehriim dieselben. Auch 
behält der l'heii^d^f. Stengels,, der sich.. um eine Stütze geschlungen ha& 
das Vermögen, sich, wenn man ihn ab^^det^ w^^d.^r auft neue zu schlingent 
qur teiki^e, 4ils^qf.rn9«h,;sehr;wdci^ .uni^^^^^ ist; wie seine Gefasse 
;$ti<rr werden, liefst ersieh^ z^^ ojine S|c{;ad|^K^ fdocb abwinden,; kann sich aber 
dann nicht mehr au^ neue uoi die Stutze schlingen. 

Sehr leicht eiklären sic^ ,a|le £rscli(^iaüngen, wefche uns das .\^~inden 
4er Schlingpflanzen darbietet ^jBjl^.^der Annahme, dafa der Stengel derselben 
.«iiie idurch Berühiwig fiqe^i^n^d^^^^ei^s,,^^^ Reitzbarkeit (wie die 

Banken) besitze« ; Die ip ^^erj^fi^,. di?,^^^ angeführten Be,-. 

obachtuugen werden die Eiastez^ derselben ausser lajlen Zweifel setzen. 

Axichhief tritt der schon' ii| der,iAbXiipdla|ig über die Ranken bemerkte 
Ümslaml^einv dafs e» nidlit ^ma^intsch^ nj^hzu^eisen. ist»^ w^^u^ der 
minien Jf^fe^d ReitlsbacLeit ^kommeriWäl}rqpd sie der^ anc^ern ife^hlt, ^ 

> ':<. tDais <auch bei den Schlingpflßj^e.n. di^ Jäeitzbarkeit ihren Sitz im 2^lt- 
gewebb.faabe (was dnh;h iätinliphci Versuche^ wie bei. der Ranke, nachzu- 
weisen', nlir nicht gielang,) ^^bht fiian an ^en jungen Exemplaren von Cuscuta, 
welche sich schon zu einer Zeit winden, in welcher sie, wie ich ßi^au unter- 
rac'^le, noRch kein^ä Spur TOn Sf^ralgefas^j^n jentl^f^teui JUic]>^ spricht dafür 
rfne Beobachtung^ die.idi an'^ mehreren .jEx^plfrenj;^ ^Asclepias Vio« 
oetittiicnm liiachte, welche an eixifnr feuchten, schatten Sreüe gewachsefx 
einen windenden Stengd. hat teo» .während' diese j^^ze, wenn s^ie an steini- 
gen, soan^ett Stelleü vo^köini^i^ /fBroer j^iftfUj^ap^^ 
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Reichthuin air saftigem Zellgewebe , verieiht hingegea nicht jedem 
Stengel diese zum Winden nöthige Reitzbarkeit, so wird z. B. Pisum 
sativum, bei dem ja sogar schon die Kreisbewegungen der Schlingpflanzen 
vorkommen, nicht* leicht von einer Schlingpflanze durch einen grössern 
Reichthum an saftigem. Zellgewebe übertroflR^n, und doch fehlt ihm die 
Reitzbarkeit. . ^. 

Der durch die Kreisbewegungen an die Stütze angedrückte Stengel der 
Schlingpflanzen wird an der Berührungsstelle zur Bewegung gereitzt, indem 
er sich nun gegen die Stütze hin biegt, kommt ein anderer, höher gegen 
die Spitze des Stengels zu gelegener Punkt desselben mit der Stütze in 
Berührung, wird nun ebenfalls zur Bewegung gereitzt, drückt durch diese 
wieder neue Theile an die Stüfze an, und so wird nothwendig der Stengel 
um die Stütze gewunden, nie hingegen in einem Kreise, sondern immer in 
einer Spirallinie aufwärts, weil ihm als Pflanzenstengel der unüberwind- 
liche Trieb, aufwärts zu wachsen,' inwohnt, wodurch in Verbindung mit 
der Bewegung, die ihn gegen die Stütze andrückt, eine schief aufwärts 
gehende Richtung erzeugt wird. 

Wie wir bei der Ranke gesehen haben, dafs sie durch die Expansion 
des Zellgewebes ihrer obern Seite mit einiger Gewalt gegen die Stütze an- 
gedrückt wird, so dafs diese, wenn sie aus einem leicht biegsamen Stoffe, 
z. B. Blättern besteht, zusammengedrückt wird, so sehen wir auch bei der 
Schlingpflanze eine ähnliche Erscheinung eintreten. Wenn man nämlich 
als Stütze einen senkrecht aufgespannten Bindfaden anwendet, so haben 
die Schlingpflanzen, deren Stengel nicht gar zu dünn ist, die Kraft, die 
gerade Richtung des Bindfadens durch '^ den Druck, den sie auf ihn ans* 
üben, indem sie sich an ihn anschmiegen, zü verändern, so dafs er eben, 
falls, wie der um ihn geschlungene Stengel die Richtung einer Spirallinie 
annimmt. 

AuiP dieselbe Art, wie* um ^ine cylindrisohe Stütze,- geschieht das 
Winden um Stützen, deren Durchschnitt eine Ovalform zeigt. 

./ ,.t ' ,• . . , §• 79- ' ' / . . 

. .Wenn sich eii^e Schlingpilanze einmal um eine Stütze schlingt, so 

Mf^dbst^ f&e an derselj^ga^n einander ähnlichen Windungen, bis an die Spitze 

deiwlben fort„ qUijrGte^WJa^i^und so viej au getrockneten Exemplaren sehen 

köjmtey aiidt)iC|tes}{f;Ax03ac|nf^ eu^.Aujmdbmcipdavoj^. Weim sichiCuscuta 

i5 
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um einen Stab, welcber ganz gerade iat, ui^d an dem lucbt, 'wie bei le« 
benden Pflanzen, wo Blätter u. a. w« ein Hiudernrfs abgeben könnten^ 
Hervorragungen sind , windet, sb be&atigt sie aich durch zwei bis drei ^nge 
Windungen, dann wächst der Stengel einige Zoll lang geradein die HSi^e^ 
oder windet sich in sehr grofsen, langgezogenen Windungen mn den Stab» 
imd macht dann wieder einige enge Windungen. 

Ks scheint, wie ich oben von den Rahken sagte, dafs ihre Reitzbarkeit 
^ bei der Seitenbewegung nicht hinreiche, die ganze Ranke in einer Richtung, 
(rechts oder links) zu wiaden, hier die Reitzbarkeit des Stengels so gedng 
zu sein, dafs sie pur auf eine kurze Strecke dem Stengel eine so starke Bie* 
gung mittheilen kann, als dazu gehört, wenn derselbe eine Spirale mit engen 
Windungen beschreiben solL W.^nn diese Summe von ^Reitzbarkeit erschöpft 
isti wächst er eine Strecke lang gerade, wie eine andere, aller Reitzbarkeit 
entbehrende Pflanze, od^r windet sich in sehr weiten Spiralen, ^vozu nur 
eine sehr geringe Biegung gehört, bis er an einer entfernten Stelle die Kraft 
erhält, >vieder einige enge Windungen .zu machen« 

5- 80. i 

Viel verwickelter, als das Windfen «m eine runde Stütze, ist die Art, | 

wie sich Schlingpflanzen um eine eckige Stütze winden, indem sich hier die 
Reitzbarkeit des Stengels und aeine J&reisjbewegungen um die eigene Achse | 

verbinden, und noch der Einflufs des Lichtes in Rechnung kommt« | 

Tch stejcl^te^neben mehrere JExemplare von Ipomaea purpurea einen halben 
Zoll dicke viereckige fiolzstäbe« Sobald ihr Stengel durch seine Kreisbe« 
Wc^guqgen mit den Stäben in Berührung gekommen war, so bog er sich an 
der Kante^ .auf die er gestossen war» j/edoch nicht so stark, dafs er voll* 
komäien an die Seitenwandungen des Stabs sich angelegt hätte; diese Bie- 
gung war offenbar dies^be, welche die Schlingpflanze macht, wenn sie mit 
einer runden Stütze in Berührung kommt, und ist eine Folge ihrer Reitzbar- 
keit. Wührend beH^ runden Stütze durch diese Biegung des Sten^ls ein 
ianderer von der Be^jpHIfgpjitelle fuifwärts gelegener jPunkt. desselben an ^dit 
Stütze angedrückt und so auch dieser zur Biegung gereitzt wird^^ u. s. w. wo- 
durch der ganze Stengel sich um die Stütze schlingt, so traf bei- der 
eckigen Stütze nur ein Funkt des Stengels mit einer E^te der tfidit^e zu- 
sammen, und die l^gting desselben war nicht so.^tark, dafs der obere 
Theil des Stengels an die SeifenfiSche der StützM^geÄ^e^t* wferdin ik«mtA^ 
Bieser Theil der Stengcfe machte nnn^ da^Äit keifaeai('fi«iideiifK<^q»er:aÄ 
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Beriihrüiif; stand, seine Kreisbewegungen- Durch diese Bewegungen wnrde, 
da der Stengel einen ziemlich* spitzigen Winkel mit der Seitenfläche der 
Stütze machte, und da, wie ich oben bemerkte, bei den Kreisbewegungen 
immer der oberhalb der sich drehenden Stelle befindliche Theil des Stengels 
rih wenig gebogen ist, und da <ler Stengel einen nach oben spitzigen VVin- 
kel mit der Stütze* machte, der obere Theil dös Stengels nach einer oder 
ein Paar Drehungen gegen die nachfolgende Seitenkante der Stütze gefilhrt"^, 
hier wiederholte' sich der ebenbeschriebene Vorgang wieder, wodurch der 
Stengel mit der dritten Kante in Berührung gebracht wurde u. s. w. auf 
diese Art, indem jedesmal der erste Theil der Biegung durch die Reitzbar- 
keit de^ Stengels, der zweite durch seine Kreisbewegungen vermittelt wurde, 
wanden sich die Pflanzen um die* Stäbe; 

Einfacher ist das Schlingen sehr dünujBr Zweige von Cuscuta europaea; 
bei diesen ist die Biegsamkeit so groß, dafs sie sich in einen rechten Winkel 
biegen r und so vollständig an die Seitenflächen von viereckigen Stützen 
anlegen kfinnen^'so daCs sie sich vermöge ihrer Reitzbarkeit allein Iruch 
um vierekige, wie um runde Stützen winden können.- 

Auf diese Art, wie sich die Jpomaea um viereckige Stäbe gewunden 
hatten, wand sich eine Pflanze derselben Art um einen i Zoll breiten ^ 
i^Linie^ dicken Messingstreifen, nur kamen hier auf einen- vollständigen 
•Kxeis statt vier Biegungen zwei sehr starke: * 

Neben- zwei andere Pflanzen derselben Art' stellte ich zwei platte 
Stützen, weiche aus steifem zusammengelegtem Papiere bestanden, von denen 
die ^ne zwei einen- halben , die' andere vier Zoll breit war; so dafs eine 
der Seitenflächen gegen das einfallende Licht gekehrt war. Der Theil bei- 
der Stengel, der seiAe Kreisbewegungen^ noch nicht* gemacht hatte; war 
vier Zoll lang, und 'legte sich bald an die hintere vom Lichte abgekehrte 
Seite der Stütze an; und wand sich nun vermöge seiner Reitzbarkeit um 
den scharfen Rand derselben. Der über den' Rand> hinaussehende Theil 
des^ Stengels, der, wenn die Pflanzen mit keiner Stütze in Berührung ge- 
Momraen wären*, seine Kreisbewegungen nocH nicht begonnen hätte, fieng 
nun dieselben sogleich* anv entfernte sich aber, da er nicht parallel mit 
der Seitenfläche* der Stütze stand; sondern einen spitzigen Winkel mit der- 
selben machte, je länger er wuchs, immer mehr von derselben; er kam 
zwar im Anfange» so lange er noch kurz war, meKreremal mit* seiner Spitze 
durch' seine Kreisbewegungen mir.der 'Seitenfläche der, Stütze in Berührung, 
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gleitete aber, da ihm die glatte. Fläche keinen Anhaltungspunkt geben konnte, 
wieder ab. Als er endlich so weit gewachsen war, dafs seine Länge der 
Breite der Stütze gleichkam, war er, weil seine Richtung nicht parallel 
mit der Fläche der Stütze war^ so weit von dem i^ande derselben entfernt, 
dafs er nicht mehr mit ihr in Berührung kommen konnte; so kam es, dßü 
beide Filan zeu nur um eine Kante der Stutze sich geschlungen hatten, 
und dann frei in die Luft hinauswuchsen« 

Ganz dieselben Erscheinungen zeigte eine Bohne, neben welche ich 
dieselbe zwei und einen h'alben Zoll breite Stütze gestellt hatte. Bei dieser 
war der eiöer Windung noch fähige Theil sehr lang, die Stütze war $o 
gestellt, dafs sich der Stengel auf der gegen das Licht gekehrten Seite der 
Stütze anlegte; er wand sich auf die hintere Seite, schlang sich wieder 
auf die vordere und entfernte sich nun von der Stütze. 

. Man sieht aus diesen Versuchen, dafs die Reitzbarkeit des Stengels 
hinreicht, demselben eine so starke Biegung zu geben, dafs er um die 
Kante einer platten Stütze sich so weit biegen kann, dafs sein oberer Theil, 
wenn er seine Kreisbewegungen macht, mit der andern Kante in Berührung 
kommt; dieses sieht man besonders an dem Versuche mit der Bohne und 
an dem mit der Tpomaea, die sich um den Messingstreifen wand. Wenn 
aber der obere Theil der Schlingpflanze an der vom Lichte abgekehrten Seite 
der Stütze förtgewachsen ist, und nun, wenn er sich um die Seitenkante 
der Stütze schlingt, dem ESnflusse des Lichtes ausgesetzt ist, so übt dieses 
seine Anziehungskraft auf den herumgeschlungenen Theil aua, und hebt so 
zum Theil die Wirkung der Reitzbark^t des Stengels, durch welche dieser 
mehr an die Stütze angedrückt würde, auf, wodurch der Stengel in eine 
auf die Fläche der Stütze schiefe Richtung gebracht wird. Ist nun die 
Stütze nicht schmal 9 (wie in den ersten <)er angefuhrfen Versuche,) so kann 
der Stengel durch seine Kreisbewegungen nicht, sogleich mit der andern 
Kante in Berührung gebracht werden, und mufs sich, je l&ger er wächst, 
immer mehr von der Stütze entfernen, so da& in diesem Falle das Umschlin« 
gen derselben unmöglich wird. Der Krei^, den die Spizte eifies solchen 
Stengels bei seinen Kreisbewegungen beschreibt, ist uc(K vieles kleiner, 
als der, den ein freistehender Stengel derselben Pflanz^^eschreil^^ -indem 
bei dem letztern inuner der obere horizontalsteh^flde im Kreise herum 
bewegte Theil mehrere Zoll lang ist, hier ^jj^ der Theil des Stengelif» 
der über die Kante der Stütze hinaussi^irf^ sogleich, wenn er aiich Qur 
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einige Linien lang ist, diese Bewegungen vornimmt, qnd daher nm so 
weniger mlf; der nächstfolgenden Seitenkante der Stutze ip Bertibrung 
kommen kann. 

§. 8i. 

Man könnte auf den ersten Anblick glauben, bei ielner eckigen Stütze, 
weil die Schlingpflanze nur mit ihren Kanten in Berührung komme, seien 
nur die Kanten in Betracht zu ziehen, und es sei gleichgültig» ob man 
eben so viele, durch einen leeren Zwischenraum getrennte dünne Stützen^ 
als Kanten seien, anwende, oder eine solide Stütze. Bedenkt man aber^ 
dafs der windende Stamm, während er von einer Seitenkante einer eckigen 
Stütze bis zur andern wächst, seine Kreisbewegungen macht, und dadurch 
mit der Seitenfläche der Stütze in Berührung kommt» aber nicht ai} ihr 
haften kann, so sieht man dea Unterschied leicht ein. Dasselbe bestätig- 
ten mir auch meine Versuche^ 

Ich schnitt aus einem einen halben Zoll dicken viereckigen Stab eine Streckß 
weit die Swtenwandungen und die Mitte heraus , so dafs die vier Seitenkanten 
desselben, als eben so viele eine» Linie dicke viereckige Stäbchen stehep 
blieben. Diesen so zubereiteten Stab stellte ich neben eine Bohne, welche 
sich bald um ihn schlang. Zuerst machte diese mit ihrem obern Theile 
mne Windung nm alle vier Stäbchen zugleich , als wäre es nur Ein solider 
Stab gewesen ; als sie sich aber so ihrer ganzen Länge nach angelegt hatte, 
so machte der Theil, der nachwuchs, sogleich seine Kreisbewegungen, und 
kam so, ehe er die nächste aus der Seitenkante. des Stabs gebildete kleine 
Stütze erreichen konnte, in die gemachte Oeflhung hinein, und wand sich 
nun nur an dem einzigen Stäbchen hinauf, das er berührte. 

Man sieht also hieran«, dafs es auf die verhaltnifsmäfsige Länge des 
noch biegsamen Theila des Stengels und die Entfernung der einzelnen 
Stützen von einander ankommt; ist diese so gering, dafs der Stengel durch 
aeine Kreisbewegungen sogleich mit der nächsten Stütze in Berührung 
kommt, so schlingt er sich um das Ganze,, wie er aber durch sein Anlegen 
kürzer als der Zwischenraum zwischen zwei Stützen wird, so fuhren ihn 
aeine Bewegungen in die LücJce hinein, und er schlingt aich an der dünnen 
Stütze 9 die er berührt, fort, da er jetzt sich inuner wieder anlegt, wie er 
weiter wächst, und so nicht mehr eine gröfsere Strecke weit gerade 
wachsen kann, wie es der Fall ist bei einer breiten Stütze, wo er keinea 
Anhdtun{;spunkt finden kamt, und so gerade aus wächst» 
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Ganz dasselbe Resultat erhielt ich von einer Ipomaea pnrpnrea, der 
ich als Stütze* mehrere nahe bei einandec stdiende dünne runde Glasstab* 
_ eben: gegeben hatte.. 

Was ich in diesen- Versuchen im Kleinen sah ,, beobachtete' ich im 
Grofsen an Bohneh, die im freien Felde an jungen Bäumen, wdche an 
dicke Stangen gebunden^ waren, gezogen wurdev. Auch hier umschlangen 
sie mit einer oder ein Paar Windungen^ den. Baum, und die Stange, und 
dann, nur noch, eines von. beiden;. 

§i 8ä; 

Wenn die Schlingpflanze au£ die beschriebene* Art sich an ihr^r Stutze* 
hinaufgewunden und das Ende derselben erreicht hat,, erheb't sie sich gerade 
liber dieselbe hinaus;- Dieser freistehende* Thell beginnt nun die oben be- 
schriebenen Kreisbewegungen; an« diesen* nimmt auch noch der oberste Theil 
des Stengels, der sich schon an die Stütze* angelegt hatte, so weit er noch 
saftig un^l weich: ist,. Antheil, und' windet sich dadurch auf eine kleine 
Strecke (ein bis zwei Windungen) wieder von der Stütze* abwohne sich 
wieder an dieselbe anzvilegeuj. da er durch diese Bewegungen die Fähigkeit, 
sich um eine Stütze zu winden, verliert. So beobachtete ich es an Bohnen 
und an Ipomaea purpurea. constant» mochte* die Stütze rund,, oder eckig, 
oder platt sein;. 

Der Stengel wächst nun* gerade aufwärts v und' macht seine Kreisbe- 
wegungen" fort« Es zeigen^ sich nun alle Erscheinungen wieder, wie an 
einer jungen, aus dem* Saamen. aufgegangenen Pflanze; er hat ebensowenig 
das Verniögen, sich nach benachbarten höh'erm Stützen hinzuneigen ^ trifft 
er eine solche bei seinen^ Bewegungen,, so* umschlingt er sie unter den 
bisher angegebenen Erscheinungen; Trifft er keine, und' wird er zu lang, 
als dafs er sich aufrecht halten könnte , so sinkt er in einem^ Bögen' auf 
die Seite» und richtet, wenn er senkrecht herabhängt, seine Spitze in die 
Höhe, welche sich* nun; an dem herabljängenden' Theile des Stengels in 
die Höhe windet^, was man an den^ Bohnen häufig sehen kann. 

Wenn mehrere* Schlingpflanzen sich um- dieselbe Stüt^ winden,, mid' 
^iiber dieselbe hinaus^ wacUsea,. sc winden' sich) irmeinandert und 
wachsen so einander gegenseitig. stützend gerade ysc die Höhe,, wie es 
nebeneinander stehende Schlingpflanzen, wenn Jidne Stütze innerhalb des^ 
Kreises, ihrei Bewegungen steht, gleich: vpnr Anfang an thum« 
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§. 83. ^ 

Die Scillingpflatizen zeichnen sich von den übrigen Gewächsen sehr 
anffiülend dadurch aui, da£i sie sich nicht in so hohem tGrade, wie diese, 
auf 'die Seite, -yon der das JLicht einfällt, hinneigen. 

Decandolle^^ beobachtete ,sogar an Cuscuta, dafs sich ihr Stengel gar 
nicht nach dem Lichte richtet. Wenn nun auch die Eigenschaft, sich* 
nicht nach dem Lichte zn richten auf Cuscuta allein eingeschränkt sein 
solltet so ist »doch so viel gewifs, dafs sich die übrigen Schlingpflanzen 
nur wenig nach dem Lichte xichten» was folgende Beobachtungen zeigen« 
Schon in Gewächshausern, in welchen die Pflanzen nur von ^einer 
Seite beleuchtet werden, und wo die Richtung der Stengel nach dem 
Lichte sichjo auffidlend zeigt» sah ich bei Abrus praecatorius , Thunbergia 
iragrans, Dolichos rotundifolia u. a. daf»ihre Zweige eben iSo oft Voxp Fenster 
abgekehrt, als gegen dasselbe gerichtet waren. 

In einem viel auSallenderen Grade isei^te sich diese Erscheinung an 
vielen Exemplaren von Ipomaea purpurea , die ich im Zimmer zog. Der 
Theil des Stengels unterhalb der Gotyledonen, welchem die Fähigkeit sich 
zu winden völlig abgeht, neigte sich sehr stark gegen das Fenster, so dafs 
manche ganz auf der Erde lagen. Der Theil At% Stengels oberhalb der- 
Cotyledonen hingegen , wuchs , ungeachtet die Pflanzen ^uf derselben Stelle 
stehen geblieben waren, senkrecht in die Höhe, so dafs er mit dem tintem 
Theil des Stamihes, je nachdem dieser sich mehr oder weniger vorwärts 
geneigt hatten einen grossem oder kleinem Winkel bildete, welcher in einigen 
Fällen "sogar beinahe ein Rechter war. Ich stellte ,ein Exemplar dayon io 
ein Zimmer, welches nur von^inem kleinen Fenster sein Licht erhielt, in 
eine Entfernung von zehen Fufs vom Fenster, und licfs es einen Monaih 
hindurch frei, ohne Stütze aufwachsen. So lange sich der Stengel noch 
gerade halten konnte, wuchs er senkrecht auf; als er länger wurde, senkte 
sich sein oberer Theil in einem Bogen abwärts, aber nicht vorwärts gegen 
das Fenster zu,' was doch hätte der Fall sein müssen, wenn er sich auch 
nur im mindesten gegen das Licht zu gebogen hätte, sondern auf die Seite« 

Die Bohnen richten sich schon merklicher nach dem Lichte. Bonnet ') 
beobachtete, däfs sich junge Bohnen gegen das Licht richten, eben dasselbe 
sah er an ctiolirten Bohnen 3), aus seinen Zeichnungen hingegen (Tab. XXX.) 



1) "^MÄn. de la sociit. JArcueiL T.IL p. 108. Ä) 1. c. j). 57. 3) L c p. i70. 
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siebt man» dafs seine Bohnen erst die zwei Cotyledonen- Blätter, und die 
zwei einander entgegengesetzten BiStter hatten, dieser Theil des Stengels 
richtet sich allerdings stark nach dem Lichte, aber er windet sich auch nicht. 
Wenn man hingegen eine Bohne über ihre Stütze hinaufwachsen läfst, so 
Wächst der obere Theil gerade aufwärts, neigt sich jedoch etwas gegen die 
Lichtseite hin, jedoch nie so bedeutend, als andere, nicht windende PflaDzen» 
die in derselben Entfernung,' wie sie von Jera Fenster stehen. 

Dafs auch den Schlingpflanzen einige Richtung nach dem Lichte zukomme, 
sieht man aus dein oben (§. 82) erzählten Versuche mit Tpomaea purpurea 
und der Bohne,, denen ich platte.Stützen gegeben hatte. Hier legten sich ^ 
die Pflanzen, wenn die Stutze mit ihrer platten Fläche gegen daseinfallende 
Licht gekehrt war, an der hintern vom Lichte abgekehrten Seite der Stütze 
an; wie sich die Spitze derselben um die Kante der Stütze schlang, und nun 
vom Lichte beschienen wurde, bog sich die Pflanze gegen das Licht zu, 
und konnte sich so nicht mehr um die Stütze winden. 

Ebenso, w'^enn die platte Stütze mit einer Kante g^gen das Licht gekehrt 
wurde, wuchs eine Bohne wohl von der hintern Kante, gegen Se vordere, \ 
dem einfallenden Lichte zugekehrte, zu, wand sich um dieselbe, wuchs nun 
abpr nur einen Zoll weit auf der andern Seite der Stütze voi^ der vordem 
gegen die hintere Kante zu, und wuchs dann gerade in die Höhe. 

Ebenso wanden sich Bohnen, denen ich Stützen, deren Durchmesser 
drei Zoll und mehr betrug, gegeben hatten, wohl von der hintern 
Seite auf die vordere, aber auf der entgegengesetzten Seite niöht mehr 
zurück« 

Diese bis auf einen gewissen Grad gehende Unabhängigkeit der Schling- 
pflanzen vom Lichte scheint mir hauptsächHch in' der schiefen Richtung 
ihrer Fasern begründet zu sein. Durch die Kreisbewegungen des Stengels 
werden alle Seiten des jüngsten Theils ded Stengels, der sich bei andern Pflanzen 
am stärksten gegen das Licht richtet, abwechselnd gegen das Licht gedreht, und 
so kann das Licht auf diesen keinen Einflufs äussern. DerTheU des Stengels, der 
seine Kreisbewegungen gemacht hat, verholzt bald so, dafs das Licjit nurnpch 
einen geringen Einflufs auf seine Richtung haben kann. Vielleicht trä^t auch die 
schiefe Richtung seiner Fasern etwas bei, «o dafs, wenn. der vom Lichte 
abgekehrte Theil des Stengels ein wenig etiolirt, (wohejp nach DecandoUes ') ' 



(i. 1) MAn. de la societ. d'Arcuefl, T, II. 
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scharfsinniger Erklärung die liicbtung nach dem Lichte kabmt) die auf der 
hintern Seite de« Stengels ausgedehnten Fasern vennöger ihrer Stellung den 
Stengel mehr um seine Achse drehen, als vorwärts beugen» 

^ Um so mehr bin ich geneigt, diese Erklärung für wahr zu halten, 
da die Bohnen sich bemerkbar gegen das Licht richten, und gerade bei den 
Bohnen die Kreisbewegungen um vieles langsamer geschehen, und die Fasern " 
eine viel weniger «chiefe Richtuög annehmen , als bei Ipomaea, So ist es 
erklärbar, wie der Stengel sich. schon bemerkbar nach dem Lichte richtet, 
und doch dirfs auffallend weniger thut, als der von andern Pflanzen, z, B. 
Lathyrus odoratus, Passiflora coerulea. ^* 

Dafs den Schlingpflanzen ohne diese besondere Richtung der Fasern 
die Fähigkeit zukommen würde, sich nach dem Lichte zu richten, sieht 
-man daraus, dafs sie Wie andere Pflanzen etioliren, wenn sie im Dunkeli; 
gezogen Werden. 

Die Blatter der Schlingpflanzen richt^ti sich wie di^ der übrigen Pflanzen 
immer nach dem Lichte* ^ X. 

' Obgleich die schiefe Richtung der Fasern es erklärt, warum eine frei ' 
aufwachsende Schlingpflanze sich nicht nach dem Lichte richtet, so öiufs 
doch ein anderier Grund vorhanden sein, welchcfr verhindert, dafs nicht 
bei der um eine Stütze sich windenden Schlingpflanze, die an die Stütze 
angedrückte Seite der Pflanze, welche dadurch des Lichts beraubt wird, 
durch ihre Ausdehnung die Pflanze wiedfer von der Stütze abwinde. Am 
natürlichsten erklärt sich dieses aus der Reitzbarkeit des Stengels. Durch- 
die BeriihniDg der Stütze wird die der Berührungsstelle entgegengesetzte ' 
Seite des Stengels ausgedehnt, und überwältigt so die Ausdehnung der Vom 
Lichte abgekehrten,, an der Stürze, anliegendefi Seite des Stengels. Dafs 
die durch den Reitz der "Berührung veranlafste Ausdehnung der äussern Seite 
gvolser, udd kräftiger ist, ^Is die:Ausdehnui^]g, Velche die vom Lichte ab« 
gekehrte ^eite des Stengels erleidet^; sjeht man daraus ,. dafs dünne und 
biegsame Schlingpflanzen,, wie fpomaea purpürea, Cuscuta europaea im Stande 
sind, sich um di^ feinsten Fäden zu schlingen, wobei noth wendig die Aus- 
dehnung d^r ^ussern^&ite de« 5ten^el^ bei de^ kleinen Kreisen, ^yelche der 
Stengel beim /ümschjgngpn ^e^nerij $9 dünnen Stütze beschreibt, um sehr 
vieles grösser ist, als die Äusdel^nüng einer PflanaSe, welche sich nach dem 
-Lichte richtet, welches immier in einem rgrofsen Bogen geschieht. 

.16 
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Die Schliogpflanzen machen bei völliger Aus^ohlieüvaxg des Lichtes 
ihre Kreisbewegungen, und winden sieh auch tna ihre Stützen, dieses sah 
ich schon daraus, dafs es bei meinen Versuchen häufig vorLam, dafs sich 
die Pflanzen in der Nacht an die Stützen ^anlegten mxd dieselben tun^, 
schlangen. 

Um so mehr befremdete es mich, bei Senebier^^ die Behauptung zu 
finden, dafs sich die Bohnen nie in der Punkelheit winden , wenn sie auch 
sehr lang werden. Um den Grund joder ^ngru^d dieser Behauptung zn 
prüfen, stellte ich mehrere Exemplare von Ipomaea jind Phaseplus vulgaris^ 
an welchen jsich der windende Theil des Stengels jioch jiicht entwickelt 
hatte, in eincQ fest verschlossenen Kasten ; jBie wachsen sehr schnell, etiolirten, 
machten ihre £sreishewegungen> jaxA waAdeja\sich um die >S|;ützen, welche 
ich ihnen jgegebejx hatte* ^ 

Ich versuchte. ;es ^uch in dem ^sten« jcnit Auschlufs alles Lichtes von 
4em Samen auf Bohnen und Tpomaea pjirpurea m ziehen* Diff. Pflanzen 
Wuchse9 schnell zu einer bedeutenden Jli^he, gingen /rber ;m Grunde ehe 
sich der windende Theil f^es Stengels .^entwickelte, ßenehier mag dieselbe 
Erfahrung gemacht haben; .er hat wohl nur ^en juntern ^ich xiicht winden- 
den Stengel vor sich gehabt; dieser Theil /erreichte indenangeßihrtenVer- 
* suchen bei mehreren ^ia JLänge^ einer Elle; heobachtet jnan nicht, dafs sich 
der jmtere Theil Atz Stengels nie windet, so kann man leicht verleitet 
werden, zu glauben,^ ^e Spbjin^pflaiizen windeix sich überhaupt nicht in 
der Dunkelheit * : . : ' 

Frühe schon wurde bemerkt, daft jsich .ein Hieil^.der Schlingpflanzen 
rechts, der andere links winden 

Grew^^ erklärt diese Richtung der Schlingpflabzea^uf folgende Art; 
er sagt, die jConvolynlus winden jich .nicht yermdge jhrer Spig^hthiimlichen^ 
von andera Pflanzen Verschiedenjen Natur, aondem weil Ihr Stamiii, dessen 
Hok dichter und näher im JKfittelpunkte jsei, leichter ^ussectf bewegenden 
Einflüssen nachgebe. Weil jsich einige von West .dui;f* Süd nach Ost,- 
andere in det .entgegengesetzten Jlichtung drehen, sp-iichöine es, dafi die" 



1) t G. T^ I. p* 379. ' 2) L c» p* 137t 
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'UrsachiB der Windungen nicht in Hiueä, sondern önsser fiinen liege. Es 

gebe daher nicht «ne, sondern zwefgrofse Ursache dieser Bewegung, die Sonne 

und den Mond. Einige winden sich mit der Sonne in ihrem täglichen Laufe von 

. Ost dnrtk Sud naish West, andere winden sich aät dem Monde nach seiner 

^ monalhlichm Bewegung (in its monthly motioq) ^on West nach Ost 

AtLch Seiteblcr^y glaubt, diejenigen, welche sich rechts winden, folgen 
dem Laufe der Sonne, 

Sprenget ^^ sagt, die Entstehung des Wradens dei" Schlingflanzeri könne 
nicht anders gedacht werden, als da^ die senkrechte Linie nach dem schein-- 
baren Laufe der Sonne immer abgezogen von ihrer Bahn dieselbe wieder 
betrete. - 

Auch Nees von Esenheck^^ halt die Anziehungskraft der Sonne nnd 
Ae$ Mondes für sehr wahrscheinlich« 

; Betrachten wir diese Ansichten näher f so lassen uns diese Schrifl;« 
steller fürs erste im Dunkeln über die Kraft, mit welcher der Mond und die 
Sonne die Pflanzep anziehen sollten» Am nächsten liegt wohl die Vermuthung, 
djif^ es vermöge ihres Lichtes und der Richtung des Stengels nach dem 
Lichte geschehe. Dieses könnte miin aber in jedem Falle nur von der Sbnne 
annehmen^ denn wenn sich die Pflanzen nach dem Lichte des Mondes rich- 
ten wiirden» so müfsten sie ja dieselbe Richtung bekommen, wie die, welche 
sich nach dem Lichte der Sonne bewegen* Es kann aber das Sonnenlicht 
nicht die Ursache jsein, weil, Wie ich weiter, unten Zeigen ^erde, die 
Mehrzahl der Schlingpflanzen sich dem I^aufe def Sonne entgegen windet, 
weil, wie wir gesehen haben, die Schlingpflanzen sich viel weniger »aja 
die nicht .windenden Pflanzen nach dem lAchte der Soime richten, 
weil, ferner ihre Bewegungen auch nach Aiisschluls ^alles Lichtes vor sich 
gehen. Wäre das Licht die Ursache,, so miifste auf der nördlichen JHalb- 
kngel der Erde die Richtung der Schli anpflanzen die entgegesetzfe von 
der auf der südlichen HalJ^liugel seln^ Was nicht der Fall ist» ^a in allen 
Landern die meisten sich ,lijtiks winden» ' \ ^ ] , . 

Da es also d^a l^cht; nicht sein kann^ so mufste der Mond und die 
Sonne durch eine eigene Anziehungskraft wlrkeUj etwa wie der Mond die 
Ebbe und Fluth verursacht Abgesehen ^von, dals föf /eine solche An* 

. X)n\i c* T. 1. p* 378. 5) ßati und NatiiiJ d. Gew^ p. t?«. , 3). l t. p, ni. 
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ziehtingskraft Iceine anderisl^rscheiaQog des PflaozeiilebeM s^ricbt, to kannte auch 
diese, wenn sie yorhanden wäre, nicht die Richtung der Schlingpflimzen 
bestimmen, denn es müfsten ja alle ;ScUingpflanzen durch den Mond eben 
so gut als durch die Simne in der Richtung von Ost nach ^^eat: gezogen 

^Werden, wie das Meer bei den Ebbe in der Richtung voniO^fc nack^Wett 
anschwillt, denn wie die mooatliche Bewegung des, Monges vo), ßie Erde 
den Einflufs haben soUi dafs die Pflanzen die entgegengesetzte Richtung 
von seinem täglichen scheinbaren Un^laufe jannehmeo sollen (wiiß Greuf 
meinlfc) sehe ich nicht ein, . : ; 

Allein in keinem Falle kanu eine vom Mond, oder von d^r Sonne aiif 

^ die Pflanze ausgeübte Anziehungskraft die Pflanzen zu einer Kreisbewegung 
veranlassen I denn die P.flanze wiu*de ja durch diese Himmelskörper nur durch 
einen halben Kreis geführt werden können, und würde, wenn dieselben 
wieder unter den Horizont getr<et^n sind, >\rieder^ in ihre gerade Lage, aua 
der sie durch diese An/iehung gekommen w^ren, zurfickkehren, wie wir es 
«n den Pflanzen sehen, welche sich nach dem Lichte richten, welche des 
Nachts sich im Anfange wieder aufrichten, bis endlich das Mifsverhsätnifs 
zwischen dem Wachsthume der beleuchteten Seite zu ^rofs wird, und sie 
die Ridhtung g^gen die Seite, wo das Liebt einfallt,. behalten. 

Wäre irgend eine Anzlehnügskxaft eines Himmelskörpers Ursadie der 
Bewegung der Schlingpflanzeu^ so könnte diese nur einmal im Tage vor 
Jsich gehen; wir sehen ab^r bei lebhaft wachsenden Schlinggewächsen ihren 
freistehenden Stengel in einem Tage Jrei bis viermal einen voÜstSndigeu 
Kreis beschreiben ; es müfsten ferner vecschiedene Individuen zur gleichen 
Zeit dieselbe Bichtuiig.des Stengels haben, was durchaus nicht der Fall i^* 

Nach allem diesem .kann die Rede gar nicht davon sein, das Winden 
und die Richtung der Schlingpflanzen durch den Lauf der Sonne und des 
Mondes erklären zu wollen. Besser^ als gruiiidlose Hypothesen aufzustellen , ist 
das oflene Gestandhifs, den Grund, warum sich die eine Pflanze rechts, 
die andere links winde, nicht zu wissen* 

Ich ketme kein Beispiel, dafs eine Art sich bald links, täld rechts 
winde; es könnte z^ar sein, dafs auch hier, wie beideuGondiylien, seltne- 
Ausnahmen voikommen^ ich «ah es aber 2U)dk lue.^) ^ ^ 



1) Mirbel sagt zwar, dafi einige ohne Unterschied steh ireclits und liidcs windei^ 
führt aber kein^ Bel^id düi; ich ^uba ehat"^ dafs Mirbel das Windto der 
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So weit meine Beoüclifuhgea tdWwn, w4^ sich die Arten einer 
Gattung (aber nicht einer Familie) in der8Q}bß& Rid^toog; eina'Bemei^ung« 
welche auch Linne gemacht v^ haben ^<^int, da jpr in; d|^ > Fhiloappfaia 
botanica ($• i63) nur Gattungen^ .:<^ft^r>keinej?i()ze]bQie9.|,4r^, als Bei- 
spiele der verschiedenen Richtung anfuhrt. ..n\■y\^^^ 

^ Bei der Bestimmung der Richtung der ^Sjchliqgp^anzaa^wir^ die Regel 
gegeben, man solle s^ch in, der Acbse^ des .von d^ Schlingpflanzen um« 
i^imgenen GyUaders. stehend, depkej^.9 (.jspvd man also einien Stengelr 
der in der Richtung von West durch Süd nach Ost g^^i^den ist» einen 
^Ünks gewundenen iStammitCcinfis, wn^^ V9i^bilisJ)^ I}c^,ist^; ynd den in 
entgegengesetzter Richtung; g«j«ri^d^ftfiffii7eiqf»iJ}^<^ gPjV^Hudi^en (caulis/ 
dextrorsum volubilis) O» Ungeachtet dieser £lißgel gebrauchen Idnne^^ 
und Zink^^ diese Ausdrücke gerade fiix.dl^ ^e9t^genj|;esetzte. Richtung. 

Die Mehrzahl der Schlingpflanzen windet sl^ 2inJI^^ yvM man aus fol- 
gendem kleinen Verzeichnisse sehen kann, ;^o}imi i«:^ -iiur solche Fflan;?ea 
an&ahm, ^ren Art zu winden ich deutlich, .bopba^j^i^t hAhß^ 

Rechts wuideriae Pflanzeri^ 
Tamus filephantipea. ' '^^,,,^ \^, ^ 

Folygonum sandenSi Convolvulnfj| j|]ametoruni^ ; 
Paederia foetida. < , \^ 

Lonicera CaprifoKum^ Pericly^renniiip 
;4^rus pcaecatomii» , / 

Humulus Lnpulua» 






Rank^ mit de^ des windenden Stammes venim^f^^^ hat. wie es £ru1ier geschah« 
Auch Humbold bildet Guscuta grandiflora (Nova geuefa et ;species plantarum).fiul 
zum Tbeil links ^ zum Theil redits gewundenem Sten^gel ab. Ob es ein Fehler 
in der Zeichnung ist, oder ob diese Ifflanze eine Ausnahme macht, kann ich 
nicht .enfspheid^n» Die teutschen Cuscuta winden sich immer links* 
jy^^nisirorsum hoc est, quöd tcfejÄcit siflishtrttj' sr ponas/X^. i^Siinj inwbentro 
^^constituttiiti, meni^etti^lhefiey^^DäaiiroriW^^ %ipn, phi}* 

^^botan. editi^^reng. 'p. 18k c! *;'K«\<j.v i.,^'. •; %j <,: .^, ' ..^. . 

yyDextronmm voitthUi^yqai'se^to^ j[e.ganeh&ii*drQi^e; dans ce sens, on se 
. ^^suppose au oentr«^, df. Ja spi^e toum^ du <;6t^ du midi,^* Decan^oUe^ Tbiion 
^. .^finent.^ 479. . ..,/ ..,-./'. Cr« t, / " \ V" / "' ^ ' ' 
i) phihbotj. IM.: ,;,,.. : * . . .r, , . . 

3) ^i;phillbotan;p. 145/* ''^' ^^- ' r' -vi iw.:'iv: • 
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Medeola dsparagddei. 

An$tolbchiä gUnca/ mieri)|)fa7fla> ahisdim Sipho. : 

Jasmimim gracile. :'* ; : ' , 

Cbnvdlvuhls öepiuni, tmeämi gMgeHcrig, «ibiricug. 
. IpomdcÄ purpureift, imxMä^ coernlea/ömricata, bona nox, caraeia, 
''; ' ; ' ^-^Hederadea; '^'' - '-=-> ^1;'/;^.. . .. .r •''••. \ - - .:, 

' C^nanclmm aöftttfM/ Yktitftoii^^ v. ; 

Asclepias camoMk ' . f , 

^enploca gmecfl, afrrcaiia^ 

'Exxipkioikn^ \i^^ ' , . . •;^. • 
Banirteria sagittata^, paniculata« 
, Triopteris jamaiceösir/ 

CissatnpelöS Caapieba* ^ "^ ' 

MenUpermürti caüadfeflie- ' '^ • ' : ^^ '^--^ -. ;' " 

Clitoria teraata* . . / . '" ' 

Glycine caribaea, pamflora, ÄpW ' ' v' - 
Fba^efolii^ «acbaratns^ teidllatüs^ domiff^eüsiV/ tnactilatm^ vnlgarist 

coccinew. '^*' / • ' ^ 

, policbps fotuiidifolia- - -. - 

Cawyta filuornu^ 

Wji* \akie& gesehen« da& n<^ J0d0 Art ^nstatit W dieselbe Aj{ Windet. 
■ " Windet num «ne 'SpItüngtiflaaiW' iti;4tf ilirer. natuflicbe^ entge|;eage- 
«eteten Richtang ttfü einö Stütze« taid befestigt sie^ in d^er tagjs dnrdi 
Anbinden, so ^ithst 'der Stei^ nicht ia dieser Ric^tang fort» sondern 
er dreht sich »irüek, und legt sich in der ihm natutli^hai Richnnq; «n did 
Stütsfe an; ich habe einen Stengel von Ipomäe» pnrpureii^^'ngei« Zeit \än- 
darch} wie er wieder länger gewachsen war« imnier wieiüer in der falschen 
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Richtung an der Stütze . befestigt , ^r ji^ ittok aber pickt gewöhnen , in^ 
dieser Richtung fortzuwaphsejd^- 

: : ' Wiederhole Vejrsuphe.mi^ Jpomaea pnrpurea jmd Bcdmen ;?eigte4>iuv 
dafk esf nfchj: pchtig j«t, wenn Senebier^^ .behauptet, ^er cauBs yolubj^ 
sterbe ab,* weni? er in einer ßikchen Richtung nm! eine Stutze gewnndi^ 
werde.^ Wenn man freilich, ?Va«\^<Ä&ßr ^ahricheinlich an der Bohne» 
mit der er seiiien Versuch jSoistdUte',. gethan ^t, einen sehon yerl^olztea 
StengeJ in der entgege^^gesetzten JElichtpng mn .ejne Stutze dreht^. ^o zecreijrst 
man ihn dadurch jder LSilge^'jsach; dann jaber inn|k ^lan jdas .Absterbea 
der Verletzung pnd pichlS der jSsikchen JR.icbtiiii£ jles Stengels ;5uschreibent 
Junge, noch biegsame Stengel konnte ich immer .ohne ihnen jm jichfiden 
in der falschen Richtung um eine .Stütze winden; ich ^h auch in 4&e-» 
wachshäusern mehrere ;Sehlingpflanzen^ und na$nentlich Abrus {>ra.ßcatpfinS| 
Jpomaea muncata, in .der falschen Richtung um JStützen gefvv*unden, und 
angelmnden-, ohne dafses^d^FlUiQ^n einen sichtJbar^^ 

Ebensowenig fand ich die Behauptung von Nees von Esenbeck *), .dafs 
von ihrer Stütze losgewundene Schlingpflanzen kränkeln , bestätigt. Es 
kommt hi«r natürlich alles auf die nähern Umstände an« Pft habe ich- 
ohne den mindesten Sphaden fiir die Pflaniseta junge j&iämplare yon Ipomaea 
purpurea pnd yon Bohnen ybn ihren Stützen josgewunden; .alten Pflanzen, 
die schon yjerholzt ^ind, mufs dieses natürlich schaden» eben so würde es 
aber auch den geradew9cJiisenden jPüaAzen schaden, wenn man sie yoat 
eine Stütze drehen würden 

Hat man .eine Schlinj^flanze 5n ^er falschen Richtung um eine 
Stütze gewjunden oind fest gebunden, so legt sidh der Theil des Stengels 
oberhalb des Bandes iiicjht an die JStütze any .sondern beginnt .seine Kreis- 
bewegungen, wobei er ,sich um den festgebundenen 'Th^ als Mittelpunkt 
dreht; er nrafs sothwendig jamji dem Durdhlanfen jeines ^halb^n Kreises von 
dt» Stütze aufgehalten wwden, fixi ^yelcher .cT nun in seiiier .natürlichen 
liege anliegt und lunauf wachst 

Alle Schlingpflanzen die ich lebend .beobachten könnte^ sdilangen sich 
ebensogut um todte Stützen, von ^den verschiedensten :Stoflen, als um 
Idbende Pflanzen. , 

l) L c X 1. p* 379, ^) l*c.p.a71. 
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Ob davon die junge, erst aus dem Saamen aufgegangene Cuscuta 
europaea eine Ausnahme macht, weifs ich nicht gewüs; einige Versuche^ 
die ich mit ihr anstellte, solieipen dafiic zu spreditn, doch hatte ich nicht 
Gelegenheit, sie: in gehöriger Anzahl aossustellen, da alle Saatnen von Goa- 
cuta,^ welche ich ZU' wiederholten Malen aussäte, mcht aufgingen, und da diis 
jungen Exemplare, die ich im Freien aushob, alle zu Grunde giengen, bis 
auf das eine, mit dem ich die Versuche anstellte/ Neben dieses Exemplar» 
dessen nntei:er Theil hoch in^der Saamenhülle isteokte, und. welches gegen 
zwei Zoll lang war, steckte, ich einen Messingdrath, so dafs er die {pflanze 
berührte^ nach drei Tagen hatte sich diese auch nicht im blindesten um den- 
selben gewunden, ebensowenig wand sie sich um ein dünnes StSbchen von 
dürrem Tabnenholze. Sobald ich sie aber neben eine lebende Nessel gesetzt 
hatten* so dafs sie ihireh Stengel berithrte^ wand sie sich innerhalb neun Stun- 
den um xiieselbe. ..- . L 

Die Zweige hingegen von aiemlicfa erwachsenen Exemplaren von Cuscuta, 
welche auf Nesseln angewachsen, waren, wanden sich innerhalb eines halben 
Tages um die verschiedensten Stützen, die ich neben sie gestellt hatt^, um 
trockene Holzstäbe ,^ um Gl^stäb^> und um ^ne silberne Röhre. , ' 

Hier mag auch der Ort sein, dje Ai*t, wi^ sich Cuscuta an die Pflanzen 
befestigt; zu ;hf8cEnsjben, über welchen Gegie^tand von Guetfard^^ schöne 
Beobachtungen angestellt wrurden. " • • 

Ob die verschiedenen Arten von Cuscuta auf allen Pflanzen fortkommen, 
ist mir nicht bekannt. \Guettardy der nur eine Art kannte j^ oder die ver- 
schiede^n Arten nicht unterschied ^sa^,^ er habe sie auf.einer Menge Pflan- 
zen gefunden, aaf.TihUspi, auf %liafgarbfp j^öj^ Thyroian.(serpplet), 
Isop, Lavendel, auf der Rebe, sie wachse auf vielen Papilionaceen, Labiaten» 
Gruciferen, am liebsten auf der Nessel. 

Hertens .und Koch sagte Cbsoita: eUrof^aea luchse a« häuJGigsteii auf 
der Nessel, auf Hanf, Hopfen > Wicken,,» auf jiwgen W^^schöfslingen, 
(ich fand sie auch anf Gräsern, auf ErdbecKeb, eine junge. JP^ze fand 
ich auch auf einer Jungermannie festsitzend); Cuscuta Epithymum über- 
ziehe die Pflanzen, der trockenen Heiden .2:: B. Erica vul^ris^ Thymus; 
Cuscuta epilinum auf Flachs j Cuscuta'^.monogyna auf W«ide^, ?^ppeln und 
aiidern Strauchem* ^' - • . * * 



1) Meinoir. d« rAcadeniie 1744. J). 170 u. fli^ 
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* Cuscata macht daiiho von den übrigen Schlixigpflanzen eine Änsnaliine, 
dafs ^^di auck der unteif^ta Tbeil ihreii Stengels windet» 

Wenn' «ich Guscnta nm eine Stütze gewunden hat» so schwillt ifar 
Stengel' der ganzen Strecke nach^ mit welcher er an clem fremden Körper 
anliegt, zu eiiler grossem Masse an, als der Stengel weiter oben und unten 
zeigt. An den SteUen» mit welchen er die Stütze berührt, erheben sich 
nun in einer der Länge nach am Stengel herablaufenden Reihe nahe anein* 
anderstebende Warzen, welche anfangs glatt sind, wie die Oberfläche de9- 
iibrigen Stengels, später, wenn die Warzen grösser werben , sind sie mit 
kleinen Papillen besetzt, von denen jede aus einer verlängerten, vom ab- 
gerandeten Epidermiszelle besteht. Mittelst dieser Wärzchen befestigt sich 
Cnscnta schon ziemlich fest an die Stütze, wenn diese auch ganz glatt ist, 
z» B. an Glasstäbe, oder polirtes MetalL ^ 

Untersucht man in diesem Zustande die Cnscnta anatomisch, so findet 
man, dafs in jeder Warze ein Kern von Zellgewebe liegt, dessen Zellen in 
Linien geidtdnet sind, welche auf den in der Mitte des Stengels laufenden 
Geföfsbündeln senkrecht stehen, und in der Mitte einen Bündel von Spiral- 
gelesen besitzen. Dieser Kern hat gegen die Gefitfshündel des Stammes zu 
eine breitete Basis ,^Jünd eine stum^sfe Spitze in der Warze, durch ihn werden 
die Zellen des Stengels auf die Seite gedrückt, und bilden So die nach aussen 
protufoerirenden Warzen* ' Nach einiger Zeit diÄ'chbricfat der Kern in der' 
Mitte die Spitze der Warze in Gestalt eines stumpfen Fadens, welchen 
Guettard ^*) sugöir nannte. Dieser^ 'Faden dringt nun in die Rinde (jmä 
bei der Nessel Sogar in den äolzkSrper, was auch Guettard fand) der 
stützenden Fflahze ein, '\ .. "" ^ 

" ' Diese Bildung der Wafzen und dei sügoär wurde von 'Güettärd. recht 
gnt beobachtet, ^eine aijatomischen Untersuchungen sind hingegen nicht 
nchtijg, nach seinen Zeichuüfagen scheint ir keine stärke Vergröfeerung an- 
gew^rfäfet ^ haben. ; £r sajgt.h'äiölich, • wfenh'sii^^ die Watze' bilde, so 
öffne sich Äe Haut des. Stengels;' und lasse nun die Zellen des Parenchyms^ 
Welche sie f^ÄiecH habe, hetaüstifeten, >i*elche^ rinn eine kleine Warze biU 
den, allmählig treten imme^ mehi-ere Zellen henins, welche die WarKtf 
vergrös'sern ;. aus diesen Wairzcin treten dann nach einigen Tagen die lon^« 
tndinalen' Fasern des Stengels als sn^oir heijms» piese Parstdlüng^ ht un* 

■ II I ■ I ■ I M 
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Tlohtig. 3>ie WsLVZbmtä mcbt durch' Herflu^treten 4ar VaxAni^ymzdlen ge- 
bildet, diese bleibeaTön der J^pidermM {}0(^6ckt;, «podern jsi^e. entsteht äntck^ 
Anschwellung 4er P£»rencij?DazeUeu an idieser. cjadu^pli^ 4aif der 

neugebildete Kern die ParencEymzelleu auf .^iß i^^f« pnd in, die ; Hohe 
drückt, und erst spät, wenn die Warze jscbon ieine ^jenJiche Gröf^ erreicht 
hat, veriiert die Epidermis an der Spitze der Warze xhxß bisherige ForiBU 
indem die einzelnen Zellen derselben ^ich verlängern» und Papillen bilden» 
Der au? der Warze hervortretende Jaden besteht jaicht^ wie sGuettard 
glaubt^ aus den longitudinalen Gefassen des Stammes, .xienn diese laufen 
unter, den Warzen in derselbep Entfernung von einander ganz ^eralie fort 
wie im übrigen Stengel ,. ;sondem >es ist «ine ganz neue Bildung, die , 
wie ich, schon x)beu sag(;e^ 4us jZ^Uenreihen» welche auf der Achse des 
Stammes senkrecht stehen, und auf Gefä^sen: gjsbildet ist Diesen Faden 
( fand ich immer iu jJer 5/litte ^pv Warze, »nd nfcht, . wie JUnk '^ 4p^ebt, 
auf der Seite der Wacz^, verlaufend* 

Ich kann «s nicht fiir richtig balten, wenn Guettard^^ behaiipiet, dafs 
die Warzen, ehe das sujgoir lierausgetrete^ ist, die Form und die. Wirkung einer 
Ventose haben ^ und 3*ch auf diese Art an, .den Stengel befestij^en* TSa ist 
diefs nicht ioiöglioh, .weil /die Oberfläche deir. Warze JkeinjB.:zus|lwm.eiAS^ 
Fläche darlj^^^, sc^dep^p^tPapilkut^efjj^tigtjst ;]^fihrsc^^inl)c]i^^»chieht 
die. Aphp^png. dur9Jbji5inei:i.!ausg«schwifzii^^ Saft, ffjjji^][;a|i jeiner silbernen 
Röhre, ^nm^^p s^ch eine Cps^iita, gefchluqg^n, xmd ^ch,wt ihren Warzen 
2iemli<^ le^t. angeh^gf: hsXif^j waren 4ie Stellen, ,ap welchem ^ich dict 
\Yi9r^j][>efestig|i,iaft^ ^s die^ übj^ge R yng'mit einen^ 

Fimifs überzogen. Diese glänzenden Punkte liefsen sich leipji|; mitW^s^ 
s^bwAs^n^^ 4v fitusgj^achwt^c Saft i^f^ dfi^?^/^^,^ .^ui G.umqii und iiicht. 
harzig^. ^ Natun Y •, ^... •,. ..... ^. * 

I)i€se-|;ftuz^ Enri<i^ ^ie grofste Äehplichk^it mitdßn Luftwurzcl^^ 

welche bei idelciiPflanzff^;^ ay^^ bei ijlOTi^^^janden^fn Sfejmini^ vpn A^ql^pi^j? 
camosa yqrkqpppen, «A^r^^fdient^e ka^9^,^^^ 

jon Groe^r^^ haustprijw^ vofliI?^^a^{|p/^Xjbei^^^ Vrurdei:^ ./:Pf»I^f[^7 
«ige Unterschied ist. der^ dafe bei C^fCö<i durphdip sich,€nt\j;p[iiiBlnj^ei^ 
Wurzeln.is. Ze%ewj?bp ,in ^iue Warane, erhoben wif 4^ w&ljreudi die Wtcr- 

zel bei d^frinflV^ %ifiF» Jte?^.:«sä^^ ^^^^^^W"^^^^ 

■ = — — "^ \ ....._ 

1) Grundlehren p. 166. 2) 1. c p^ !8t^ ' ,i '^I ,rr ., ; 
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i^iiefpjremile^ KSiipeC in Bemhfting'^ind, »nd die.LeichjtigloeitlAhjßr E«t- 
ivkUangt w <^aft T^th<jueitard abgeschaittene Zweige yon Guscufa, wejk^e 
nworauf aadere IM^ra«? Iqgf , . an 4;eselb6|i^ an^r^fife^pp. . Zu ihv^i JSnIfc- 

wird man «le an einem anch noch %o langen Triebe bemerken, welcher • 
trei;iii der tuft -banlt; ^j(^tok>. tnrfe«i^heideqk .pie .^sidfe- voü den. Luft- 
.warz&In vob .Fotbo$> £a)adium/,j(^#ptM i^* 8. vfrs iind. nab>ern; sich den £df^- . 
eben an dea5pilfceiijder^Raiikiß» Von. Cisau» heder^jcea» : (§. (^z). Für iihie 
;{Eiift7vickIinig ntnis tf^z igi^clii^^^^ob 4«t:> J&&rper , ^^^i den ^'cboQuscuta 
jddingt, eine Jehendi^i^JPAiJMiel ;p4ei;r«iti IeU<>$6f K^ffi^F.ist, d^xkAsk sab 
'an«)vei»cbäfedf)Aeiii:^tMeigsn i?o8t <Ei^^ ^qlcbe . »ob :nfli t;<^Ii^De,^täbe 
ToaTttinettboIz, uflii Gbs^be ukiql ium eine ^Ib9r9^;>Rsh|'6( gewu0<tm 
iJiatten, am. .zweiten ufid dritten Tage, inacbdqm sie. sieb an die. Stütze an- 
rgelegtf'balteivv dio^eli^QiV^di^nqg ^.Steng^^ iltid die W^i'z^.^h bil- 
den, wie an andern Zweigen, die sich um Nesf^^lnigf^wy^W^^aHeti; aiidi 
-intwiädelten tfijii in diesen War^e^ die; W^ da sie 

nidxt in die festen Kdrpet eindringen konnten j an, deip JE{erau$t(etfp:.jh(ii8 
den Waiszeii .gehindert, und in joiQe breiter Iläcjie ausgedejmt. Ebepso 
iiilddnjncfa die.:Wftrze*>e.wenn ein Zweig dsr Cusijutp einea «P^prn few^ 
derselbäni Pflsni»,; :od«r i^r^Q Sricaip; i{j^schlang. . ^]^an sie^{;,al^ ^?4:ii3, 
dafsAJQici&zeiigiingrrdie^ficW «u^ider, B^tz.^gehprfi^r^eQ^^die Bö- 

rührung eines Irboid^b Ji^firpff« Kßnprfiaeiit, ^nnd dafs.di^/^iliinxe.^khl; ^dto 
Vermögen bat; solche f^per zu uatl^iteheifidea , aus,weld^ sie Nahrung 
•aieben kann» i^on d)3nen;j welobe ihr diese njeht gewäliren können.: 
' Dieselbe WamejiJ^kiiing». wie COfcuta,ei^'gt (^styt«^fiU% 

irine -Feradscbaft «fiatfr.fiiftljrfiij sp dafs'-.ctte §^fcliögj^*?%;5lips0 nicht ur»- . 
fiifst;, -öder auf ihr verd^bt, .weifs ich <täxht9.99 ist.mir apich nicht bekamt, 

'da&: schon solohe. Be^b^fc^ltu^^i); gemacht ^ worden ^slod» ©as einzige Bei- 
spiel, das ich abgeführt fand, und da!s auf {ein ifoJc^s Verh^nifs hJQ- 

f weisen tkan&te, 'Ut^ Ibig^^i^^ Mirbel ' > eiisabjtai M, artin : ^^b^ , s^h^yarzen 
Ffbff^f.anf Spon^s j\Iomjbria ?öftfe8n wollen;^ }äde«in»lf,|!p^fj, den .jP^fffr 
{geblüht, aber- iitopet ^ttra .die Früchte abortirt. . Strenge ,genp{pfnep 



:i ! 
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gehört dieser Beispiel ddit hiei^her» Weil der Pfeffer keinm oaulid yoldbili« 
besitzt, dooh zeigt es die Möglichkeit» dafs eine^ Ffiniize (abgesehen von 
den aus den Wurzeln abgeschiedenen tauften) feindseb'g' auf ^ andere eimrit- 
ken könnte; eine ähnliche Meinung war ka Alterthume von der Einwiiit»^ 
der Haselnufs, ded^LcirbeeF«, des Kohis^ -des Rettigs anf di0 Reb^ vertareiteu ^) 

• §. 88. ; : ; . 

Dafs die Sefalitagpfianzeh sieh an senkrecht stehenden Stihzen hiimäf- 
winden, sehen wir alle Tage; nm zu erfahren^ ob sie im Stande sind, sich 
um horizontale Stützen zu winden , stellte ich folgende Versuche an* < 

Von der Stütze eines Eisenstabes« an dem aidi Tpömaea pürpurda 
hinaufschlang, spannte ich etnenNBindfad^^ hdrizontai ana. .Als die Jpomaea 
die Spitze des Stabs erreicht hatte^ wücb« <i&igebide>iii>^ii Höhe» okme 
sich um den Faden zu schlingen; ich bog nun dexl obem Theil der. Pflanze 
unter dem Faden weg, um ihn in genaue Berührung mit demselben zu 
bringen, er richtete sich aber gerade in die Höhe, und wuohs sOj fort» 
tohne den FadeWzu umschlingen/ * • ' .' . 

Ueber eine andere sehr 'kräftig watshs^mde Ipomaea spannte: ieh hori- 
zontal einen dic^eb Öihdfitden,' der Stengel machte rasdh seine Kreisbewe- 
gungen, und kam, als er gröfser wurde, mit' dem Bindfaden in Berübrtihg, 
wand sich aber nicht nm denselben, sondern wudis gerade in die Höhe« 
Ich band iiun das eine Ende des' Bindfadens allmahlig immer, höher, bis 
dieser 20 Grad ^egen den Horizont geneigt war, nuQ erst sdilang sidi 
die Ipomaea um denselben, und wuchs aufwärts an ihm fort. 

Ebensowenig wand sich eine Bohne nm einen hcHizöntal' ftuisgespannten 
Bindfaden, und ei^t, nachdeni ich demselben nach und nach eine so schiefe 
Richtung gegeben hatte, dafs er einen Winkel von, ungefähr 40 Graden 
mit dem Horizonte machte, wand sich die Bohne um denselben. Als sich 
diese durch mehrere Windüxigen ' an den Bifad&den befestigt hatte, gab 
ich diesem wieder eine borizontide Richtung, sogleidi härte aber die 
Pflanze auf, sich um den Faden in schlingen, indem der weiterwachsen^ 
Theil sich gerade in Äfe Höhe richtete. ^ - > 

Um zu liehen, ob an dem Nichthinan&chlingen der Pflanzen in diesen 
Versuchen die horizontale Lage des Bindfadens, oder der Umstand, dals 
er einen jrechten Winkel mit dem Stengel machte, Sdvtiid sei, spannte ich 
an einer Jpomaea, die frei aufgewachsen, und zu ^ofs geworden^ um sich 

1) yergl. PUn. Bist. Natnr. XVIL ^4. XK. Ä. XX. 9. 
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iffgmäe halten zu kAmieii, sich anf dm Seite geneigt halie^ uttd so sut dem 
Horizonte einen Winkel von 45 Graden machte, einen Faden 90 auf, dafs 
er mit dem Stengel der Ipomaea einen rediten Winkel bildete. Schon, 
nach einigen Stunden schlang sich die Pflanze an dem fViden au^ärts, so 
daß der obere Theilder Pflanze, welcher sich an dem Faden hinaiifwand, 
einen rechten Winkel mit dem mitem bili^e. 

Man wird mir nicht den Einwurf machen, dals man oft an Bohnen, 
am Hopfen u* s« w- umeinandergeschliingene Zweige, welche eine horizontale 
Richtung haben, finde. . Dieses rührt davon her, dafs die Stengel dieser 
Pflanzen, wenn sie über ihre Stützen hinauswachsen, sich um einander 
schlingen, und wenn sie länget werden» durch ihr Gewicht berabgezog^i 
werden, wo es danp häufig vorkommt, dafs sie eine horizontale Riichtuhg 
4mnehmCT; 

Ebensowenig als um eine horizontale Stütze schlingt sich der windende 
-Stamm um ^eine Stütze abwärts. 

Ich bog einen zwei Fuls langen Stengel von Ipomaea purpurea in der 
Mitte in einem Bogen, so dafs der obere The^l senkrecht herabhing; ob er 
gleich fortwuchs, so schlang er sich doch nicht um eine Stütze, mit der 
ich ihn in Berührung gebracht hatte. 

Dasselbe Resultat gab ein Versudi noit einer Bohne, welche ich auf 
<lieselbe Art in einen Bogen abwärts gedreht hatte. Der jüngste Trieb^ 
anstatt sich an einer nebenstehenden Stütze abwärts zu winden ; drehte 
sich, um, wuchs senkrecht in die, Höhe, umfafste den Stab^ und wand sich 
an ihm hinauC Als sie sich mit mehreren Windungen. am Stabe befestigt 
hatte, drehte ich denselben um, so dafs die Spitze des Bohnenstengels 
wieder nach übten sah; der Thdll des Stengels, der «ch uin den Stab ge- 
wunden hatte, wand sich aber wieder ab, und richtete sich in die Höhe^ 

§.89. 

Um den windenden Stimim zu Bewegungen zu reitzen, ist es hin- 
reichend, einen fi-emden Körper mit ihm auch nur an einem Punkte in 
Berührung zu bringen, was man besonders dapB sehen kann, wenn der- 
sdbe durch seine Kreisbewegungen mit der Scharfen Kante einer eckigen 
Stütze in Berührung gebracht wird; obgleich hier die Berührungsstelle 
äusserst klein ist, knimmt sich der Stengel dodb ebensogut, als wäre er 
mit einer runden Stütee in Berührung gekommen. Daher sdbeiu* es, man 
könne einer Stütze einen beliebig kleinen Durchmesse gehen, $q langß sie 
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nnr noeli gehörige Fedi^eit besitzt, wie. äu^ Sondern eiiieUb Icft spamite 
einen sehr dtinnon * weifaea Fadea nahe bei einer schnell aufg^wadbteaen 
Ipomaea piirptirea auf der vom lÄckte abgek^hctto 'Seite seokifecht auf y 
«auf der dem I lichte: zugekehrten Seite, stand eitt! paar Zolle weiter,' ak 3er 
Faden , ^ jfda i der iPflanze entfemifc ein / ' einen ZbU 'difckeri höbtoitr Stab ; 
die Ipomaea, deren Stengel feiricii : viermal größerri Dünchmesser ala- der 
Faden hatte, umschlang diesen^ als die am nächsteiii stefende Stülsse, und 
wand sich an ihm hinauf. Dieser Vefsuch liefert isiuch Hoch «inen weitem 
Beweifs; für den oben. erwiesenen Satz, dafs keine Anziehung you der 
Stutzer anf die Pflanze ausgeübt werde, da der SCab, der <nqch überdief» 
iatif der Seite des einfallenden Lichtes. staurd, wenn eilte sdehe Aoziehni^ 
? vorhanden \*äre, dine um vieles stärkere Anzielmugskmft hatte, ausüben 
müssen, als der nur um ein Paar Zolle der Pflanze naher stehende dünne Faden. 

Auf der andern Seite, wenn man« Stützea von einem bedeutenden 
Durchmesser anwendet, findet es bald seine Gränze, wenn diesfs über- 
schritten wird, so ist 'die Schlingpflanze nicht iin Stande, nch dm die 
Stütze zu winden. • . : ' -^ 

Bei einigen Versuchen., dieiich mit Bohnen .niid Ipomaea jmrpureä über 
diesen Gegenstand im Zimmer anstellte, kahi der Umatand, dafs das Licht nur 
von einer Seite (Ciofiel^^ in Rechnung, und so kaäi es, dafs zwar eine Stütze 
ton zwei Zoll itn I>archhie«!ser noch umschlungen wuride^ andere Statinen 
hingegen von drei uBbd vier ZoVL Durchmesser nur noch auf der vom. liijite 
abgekehrten Seite, wenn dann, die Pflanzen auf die dem Lichte zugekdbrte 
Seite kanit^n, ^ trat dasselbe Verhaltnifs* ein, wie in den. oben besehrie* 
ben^n Ver^suchen mit dext. platten Stützen, indem diö. Pflanzen,, deren 
Stengel von ^uer ao dicken Stutze nicM hinlänglich znr Biegung grrc^tzt 
worden zu sein scheint; aich .etwas luach^dem lichte drehten, undj^sich 
nicht um die Stütze wanden. 

Dagegen umschlangen Bohnen, welche im Freien an Baumstämmen ^on 
verschiedenem Durchmesser^gezogen wurden. Wo dah^ dieser störende Ein. 
fliifs des Lichtes wegfid, BaumatSrnfne von 3 und 4 Zoll Durchbifsser 
«noch sehr gut, an einem Baume von 9 2k>U Dorchmeaser konnten sie fti^ 
hingegen nicht mehr hlnauFwinden« / : 

Die Ursache, warum die. Schlingpflanzen nicht im Stande sind, eine 
Stütze ton einem bödeutenden^ Dürdbmeiser zu i)itischlingen, scheint mir 
darin 'sh Ifegen, dafs ihr Stengel durch eide Stütze, deren Oberfläche b^i 
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ihrem grdfiorh DardimeMer sich mehr einer geraden Fläche läk&fi^ *xa 
wenig gereitzt wird, als dafs er mit Ejraft sieb an die Stütze aocbiickea 
könnte; dafs dieses wirklich statt findet, sieht man daraus, dafs der an einer 
solchen Stütze gezogene Stengel sich nach dein Lichte richtet, was nie der 
Fall ist, wenn er an einer dünnen Stütze gözogeü wird, wo di^ durch Be-' 
Irrung der Stütze yeranlafste Ausdehnunjg Bas Streben', sich dem Lichte 
zuzudrehen, überwiegt Je geringer' die Biegung ist, welche ^die Ober-' 
fläche einer Stütze hat, desto weniger wirkt ihre ßeriäifung auf dön cänlis 
Tolubilis, so dals die Berührung einer .ganz ebenen Fläche gar keinpn Ein- 
flufs auf die Bewegungen oder das Wachsthuin .einer* Schlingpflanze äussert, 
wie ich an BoHnen ..sah, welche ich an meinen j^enstem binajafYy^achsen liei^^ 

Aus der ganzen Darstellung der Art,' wie die Schlingpflanze mit der 
Stütze in Berührung gebracht wird, und wie sie ^ich um dieselbe windet 
Termöge ihrer Reitzbarkeit , erklärt es sich leicht, dafs es durchaus gleich- 
gültig ist, ob die Stütze geförbt ist, und welche Farbe sie zeigt« JEs zdgten^ 
mir auch meine Versuche mit Ipomaea, dafs ^ich diese Pflanze auf dieselbe 
Art, um Stäbe von weifsem Glase, um eine silberne Röhre, um Holzstäbe 
dieroth, gelb, blap, schwarz, braun anstrichen waren, schlingt. 

f Uin zu erfahren , ob uieht- die F^euehtigkeit der Stütze von Einflufs auf 
das Winden wäre» zog ich einen Bindfaden durch einen Schwamm, auf > 
welcheh ich von Zeit zu Zeit Wasser gofs, wodurch der senkrecht ausge« 
spannte Bindfaden beständig nafs erhalten wurde. Um diesen Faden schlangen 
sidi dne Bohne und eine Tpomaea purpurea wie um eine trockene Stütze. 

Von gar keinem Einflufse ist es ebenfalls, ob die Stütze eine glatte oder 
rauhe Oberfläche hat, denn die Schlingpflanzen winden sich ebensogut um 
glatte Stäbe von Glas und Metall, als um Baumstämme mit einer rauhen, 
rissigen Rinde. 

Nur in so fem kann hier und da die rauhe Oberfläche der Stütze einigen 
Einfluis haben, nicht auf das Winden, sonderü auf die erste Befestigung der 
Pflanze, indem mehrere Schlingpflanzen, wie die Bohnen, der Hopfen, 
Folygonum Gonvolvulus^ mit kleinen steifen .rückwärtsgebogenen Stächelchen 
versehen sind» (welche bei Tpomaea muricata eine ganz jmgewöhnliche Gröfse 
haben); mittelst dieser Häcki^en können sich diese Fflaiusen leicht an eine 
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rauhe Stütze anhängen^ Wenn sie Audi nur durcli Zufall mit ilir in Beriilming' 
konunen, wie ich es bei den Bohnen mehnnals beobachtet habOi 

$•93- 

Ferner ist es durchaus gleichgültig, ob die Stütze ein Leiter für die 
Electricität ist, oder nidit Ipomaea purpurea, Bohnen, Cuscuta europaea 
wanden sich .um Stützen von Gks ebenso gut, als um Stützen von Hoiz^ 
Eisen; Sübert Zinn und Messbg. 

Ebenso war es durchaus von keinem Einflufs auf das Winden, wenn 
idi metallene Stützen in den Kreis einer galvanischen Säule brachte, 
ich mochte den Zinkpol mit dem obern, den Kupferpul mit dem untern 
Ende in Berührung hiingen, pder umgekehrt. 
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. ../ DRITTER ABSCHNITT. 



ISetgleichung' der Ranke und des mndendea Stammes. 



ii 



.Nachdem icK im I))8Berigen dij^ Einzelnheiten memer Üntersi^ctungen 
auseinandergesetzt habe^ ist ea nun erst möglich, durct Nebeneinander- 
rteUang der eüballenen Resultate zu zeigen, worin die Ranken und Schlingr 
gewäch&e überein3tinH9en,.juid wodurch sie sich von einander unterscheiden» 

Wahread' d^r canlis vc^ubilis auf den ersten Blick sich als Stamm der 
Sehllngpflanzen zu erkennet ^ebt^ zeigte sich ($• 27 — 40), dafa die Ranke 
h&A eignes Organ, ilt, sondern daft, ungeachtet der gro&en Aehnlichkeit, 
wekhff dib' Ranken in Htnsictö ihrer Form und ihrer Lebeasäusserungen 
untereinander zeigen r dieselben aus den verschiedensten Organen entstaub- 
ten «ndl 

Auf ihre Entstehung dtiS detf verschiedenen Organen gründete ich 
dne Abtheilünjg der Ranken, nach welcher sie in 2 grofse Abtheilungen^ 
in! die Blättranke und in' die Stammranke zerfallen (§. ao). 

Die ßl^ttrapke (J. 3p). entsteht aus efnem zum Systeme des Blattes 
gß|i9rigen Organe ;[ dfe Ausbreitung in eine Fläche »\ wie sie das Blatt zeigt, 
ist verloren gegangen, so dafs diese Ranke als ein BlattstieP ohne blatte 
artige Ausbreitung angesehen werden kann. Sie ist eii^fach oder ästig, ihre 
Verästlung geschieht durch blose Trennnfig der Gefäfsbündel, wodurch sie 
fiich wesentlich von der ästigen Stammranke unterscheidet (§• 36). Nach 
den Organen, aus denen die Bfattränken entstehen, fheilte ich 'sie in 6 Arten, * 
näfulich in cirthus. fol^aris (S* ,3^0,> <> petiolaris (g. 82). c. nervalis* (S-^^"^., 
^ stipiilaris CJ, 3f,y c. coronalis (!• 35) und c." filamentaris (§. 36), 

Die Stammranke ($*' 37> entsteht imm^r aus einem Aste; sie ist eben- 
falls ein&ch oder ästig ,s das letalere immer durch Anticipation der. Zweige 
icäiiftigef Jabre,. odec durch.' Verwandlung der Blätter in Ranken. Ihi; Bau, 
i^ deir^ eines eifi)ahrigeaAst«4 X4:h iheilte sie in dencirrhus ramalis ($• 38) 
e^ pedoncularia ($.^9). Qnd :ö. radic^liji ($^ 40). 
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Auf den Bau (§• 21), den Habitns (S.ä), die' geographische VertheiJung 
(§. 4) der Rankenpflanzen mich stützend suchte ich ^u zeigen, dafii die 
Rankentnetamorphose der des Stachels entgegengesetzt sei, und auf einem 
bis zum Uebermaas gesteigerten Längewacbsthpme beruhe ($• j^d)f' Sf^A^uk 
die Ausdehnung in die Breite jgehindert werde» 

In Einsicht des Habitjjs (§. ^. 5- 70)1 der Vertheilung in den Familien 
CS* 3. 70) und der geographischen Verbrwtung (§ 4. §• 70) stimmen Ranken: 
imd Schlinggewächse darin überein , dafs beide in der Mehrzahl der F^Ue 
einen schwachen, biegsamen, langen Slengel, mft weit auseinandei'stehen«- 
den Blättern besitzen, dafs beide Bildungen nur bei Gefilfspflanzen vorkommen, 
aber schon index niedersten Familie derselben, bei den Lyck>poidineen äoT^ 
< treten» dafs selten alle Arten einer grofsen Gattung, häufig nur eine Einzige 
Art, dieselben besitzen, dafs sie in den Tropenländera am' häiifigsteta vor«* 
kommen, und in nnsern hohen Alpen gänzlich ieUeo; . r 

Was den Bau beider Bildungen betüffi, so zeigte die mif^roscppischd 
Untersuchung bei beiden eine sehr grosse MabfligfiiUigkett desselben ^.dber 
. wenig Elgenthüoaliches, 

Zwar haben die Ranken ($• 9t i) eowohl, als die SchUngpfianzen ($• 74), 
einen grofsen Reichthum an Zellgewebe, doch ist dieses nicht ao vorherr- 
schend, dafs es ials eharai^teristisch für ihren Bau imgesehen werdqn tonnte, 
Im Uebrigen zeigen die Ranken einen ähnlichen Bau, wie ilie, Or^f^ne, 
ans denen sie entstanden sind, die Astranken haben den Bau eines einjährigen 
Astes , die Wurzelranken haben mit der Wurzel den Mangel einer Epidermis 
gemein, (§. ^2). Die Gefafsyertheilung der Ranken zeigt häufig die Ent- 
stehung aus dem Blatte an» durch den nach oben geöfiheten Halbmond, in 
den die Gefäfse gestellt sind, (§. Z4* z5). Pie Spiralgefafse fand ich bald links 
bal4 rechts gewunden, ohne Beziehung auf die Windungen der Ranke ($ lo). 

Die Schlingpflanzen zeigten denselben Bau wie andere nicht windende 
Pflimzen aus denselben Familien; ihre Ge&fsbündel. zeigten keine eigerithiimt- 
liche Vertheilung, bald war kein Mark vorhanden 9 bald sehr vieles, bald 
sind die Gefasse in Bündeln zerstreut, bald in eiiien Ring vereinigt,- bald 
sind sehr viele^ bald' beinahe keine Gefasse vorhanden, bald ist die Epidbrmis 
porös, bald nicht, bald glatt, bald* beharrt (S. 74% - 

Dadurch unterscheiden sich die Schlingpflanzen Von den Ranken und 
von beinahe allen iibrigen Pflanzen, dafs ihre Fasefn^ wenn sich die Pflanze 
nicht um eine Stütze schlingt,, dne auf dia^Achse des Stengel8aciue& Rick* 
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tüOg 4wwtjm^ti (J> 74, 76) j da jedoch ^>ei den jungen Trieben die FaÄern 

. noch .parallel mt der ^cbe des Stengels laufen, (§. 76), da sie diese Rieh- 

füng. beibehalten, wenn die Pflanze sich um eine Stütze windet (§. 78), da 
,ranch.kmdere Pflanzen dieselbe Di'ehung, wenn auch nicht so stark, als die 
i/SdbUagpfli«izeQ haben, so ist diese schiefe Richtung der Fasern kein charac- 

teristisches Merkmal fiir den Bau der Schlinggewachse, jedoch immer ein 

eonatiiater Unterschied von dem Baue der Ranken« 

Ib der Art deü .Wachsthumes stimmen Ranken und Schlinggewächse 
^«warv?dann itbereia» dais sie eine Zeit lang gerade wachsen, und siciv 

idann! >in eiiie Spirale zusatnmanwinden. In diesem Zusanunenwind^n hin-* 

-g^^ ze^n sie s^hr wichtige Verschiedenheiten« 

' Die Ranke ist in *d«r Knospe entweder gerade, oder in eine Spirale 
' zosaHimcagerDlIt, di^ letztem rollen sich während ihrer Entwickhing auf, 

und bleiben, wie die andern, bis zu Vollendung ihres Längewachsthutns 
:ger*d0. v^Nun . bleiben sie, Vfean sie mit keinem Körper in Berührung kom^ 
: men, einiget Tage iit dieser Lage, nnd rollen sich dann^ von der Spitze gegen 

diQ Basis zu, die obere Flache nach aijssen, zusammen ($« 48), sie bleiben 
'.nnn, ohne- sich wieder aufzurollen, in dieser Lage bis^zu ihrem Tode, und 
' JMdawjiüt fiook itt die Djcke^(S, 47). 

Die Schlingpflanzen wachsen wie die übrigen Pflanzen in ihrer Jugend 
^'^ittde id die Höhe, ebenso die jungen. Zweige der erwachsenen Schling« 

pflanze^ .IJii^ Fasern sind parallel mit der Achse des Stengels, Nun tritt 

eine drehende Bewegung ein, welche von unten nach oben am Stengel 
' fortaehrdtet«. Der Theil des Stengels, der seine Drehung gemacht hat, 

verholzt nttUr streckt sich wieder gerade, oder bildet höchstens eine sehr 

in die täij»go gezogene Spirale ($. 76)9 ohne jemals sich nach Art der 

Ranken enge znsammenzuwindqn. 

Diese Bewegungen der Ranke sind ihre Schlafbewegiingen, (5.4g — 53), 

aie MmmL in der Richtui^ der Bewegung mit dem Blatte (§. 49), den 
/j$lbltibfadcii (§. 5o)^ dem Stengel und Blütlienstiele (§• 52) uberein. Der 
^Rdnkeoidilaf iit dadurch ausgezeichnet, dafs ^ sich nicht periodisch wie- 
'.ik^DhV'WMr die Schlafbewegungen der Blätter, sondern nach einmaligem 

Wachen > geht dieJUnlce auf immer in den Zustand des Schlafes über, wie 

die Staubfaden und manche Blumenkronen ($« 53)« Die nächste Ursache 

(>Beser l^wegmigfmli^^ i^^Sxpansion des Zellgewebes der obern Seite und 

<idcT fiäteikffijdien.daf JUii^ 

* 18.. 



Digitized by 



Google 



Cänzlich Verschieden davon ist die BtWepiÜgieT SdiliOgpfiaUM , data 
diese beruHt auf einer von unten nacb oben fortselirefeenden Drebpng des 
Stengels um seine Achse ) wobei die vorher geraden Fasern leine schiefe 
Richtung annehmen. Diese Drehnög kommt ausser beiden Schlingpflabsn, 
audi noch bei einigen andern Pflanzen, jedoch in vt^'gerinjgeremÜbide 

vor (5. yö), . . ' ' :^: . .:..., ;; ^;/;.. .] 

In Hinsicht der Ridhtung dieser Bewegungen Unteffseheiden «k^ die 
Ranken sehr auffallend von den Schlinggewächsen. Die Ranke windet sich 
immer von oben nach unten zusammen (§^48); hisnclie ftftiiMen haben diese 
Bewegung allein , und winden sich daher in die Fbrm eip'er Uhrfeder tnr 
sammen, andere haben neben dieser Bewegung ^atttih. noch eine iSeitqii- 
bewegung, und winden sich daher in die Form eines 'Eiorkziehert. ' Diese 
Seitenbewegung befolgt aber nicht 'c6n[staht £ine Ricbiung; Modem springt 
oft plötzlich in die entgegengesetzte fiber (4. 49%' i .« i' '» 

Die Schlingpflanzen winden sich immer g«iz eoaaCanC nach Etner 
Richtung, die meisten Arten winden mk linkSf und immer die Artemeiaer 
Gattung auf dieselbe -Weise. Die«t7rsdche dieser bestimmten Riehtu^g^ ist 
nicht bekannt, das aber glaube ich bewiesen zu haben, dafi sie nieht, MFie 
man früher glaubte, von den Einflüssen der Himm^skOrper und dea Lichtes 
abhängt, und abhängen kann (§. 84. 86);' ■ " , r- ^ .1 

Der Zweck, den die Natur durch diese Bewegungen erreibhi, Sit hei 
beiden Bildungen derselbe, nämlibh der, äiese Pflaazm tnilt Stutzen ia Be- 
rührung zu bringen (§. 60. 77. 78).' • ' •-• 

Ojeses Zusammentreffen der Schlingpflanze mit* einer Stütze ' mti&te 
früher, da man diese Bewegtingen noch nicht kannte, ^elariein von den 
übrigen Ersdieinungen ^es Fflaüzenlebens gänzlich verschiedeoes Fhaenomen 
erscheinen, es muiste Veranlassung geben zu der Annahme, da£i diesen 
' Pflanzen ganz eigenthümliche Kräfte zukommen, dafs sie entweder für die 
' Einflüsse der Aussenwelt eine besondere Empfänglichkeit hätten« dafii eise 
von der Stütze auf diese Pflanzen ausgeübte Ahziehongskraft sie nAthi^ 
sich zur Stutze hinznbeugehi oder dafs diese PflMzen ^elBstthätig^die Slützto 
aufsuchen. Beide Ansichten wurden auch wirklich, die ersib ton Gttw^ tlie 
zweite von Mustel aus:^sprochen. Beide hingegen %\sA% \ll^ie . meine. Bt^- 
obachtungen zeigen, unhaltbän ' : ; t ! ;i 

Sowohl bei den Ranken (S-'^o), als bei den fith£ngp&Ram (S* ?7^) 
bewiesen meine Versuche, dafs -die Stütze»)' AMklUtti's» 4»^^ teint 



Digitized by 



Google 



Uem sein, tliirchaiis nicht die mindeste Anzie]ii|]i^ski^t.''ia^f diese.'P^i}-* 

«ett ao^dbten, öiätt! von ihnea aiifgesitchb MTurdeu^ > i^.niliWv. vA) ijH 

i/^' IKnd'^^ie^Biabkett unci äoUinggewac^ m^ m^px^ iStü^9[iü\Bej^}y^ 

'^ ^hbten b^ 'beiden* <b& Bisklerigen Bewegungen; auf ^j.jwdi^e, jECrj^^e 

'ti^tltt^iii WiricsapikeiifcV'^unl idäeiBQanjseai um die .Stii(^enr.«u>.M^nd€;ui vi^fts 

' "fViiid» Hingegen geschieht Jbei jeder dieser ßildnngeQ i^f ein«; jj^soEbdcfre 

Bd der Ranke entwickelt sich, wie sie xhf Li3»ge>ya€hsthum e^rojflit 

^iat <S* £6);)6hie^JElt»]bb»rkeHi wtlebb daiEch:tlieiversQh*ied;^i9^t0gil\eii^^ erregt 

«we^ti Itaiin; $Qriihrbiig> 'ei&eö)fceihden fesjtmi £öi;per«i,; . wecid ^if ^ujif « JH?^^ 

'Zot^^dauert, bmchte nie dne Ranke zur BfevjegyngoC$*.;54>i -Slag^^ 

* brachte die* Beriflirang' eines fremden K.&ppers, wbntt ^r iä9gere^^eit i^t 

.'ifcr untern'FttAei^vddöii init ^eiriep -Sekeaflädhei.iitri ft*«fee.,ip.)Bpffi{yigg 

t^Wttrv -i^ebtrflbeTuWenik' lA^tt mit' der ;gbem Seife ii; Beruh 

. Ö¥-döf>fee»lßii*cn Stella -dei? ^{aftMe'>eine Bew^giiugr b^ryoTÄ wodbi^^^/ji,;^^ 

Ranke um den Körpfer gewtmdeii wnrde (§• 5S>; Die Belegungen ^r R^e 

zeigten sich durc^ Expansibn des Stengels der obi^m Sejtf , ,^d der Seit^p* 

fechenWWiitteife^CJl 44*:*i.46>;!;iüi^^ ^,,s^eq^ j^ftfjr ,dijefe 

Bewegungen Folge ^iiDer Reitzba^beit deaf Ranke seien, ^pnd pic|^t ]?olg§ pippr 

^ägemMiüilk3hen!'HM2|€^^ StJrper auf diß^i^iB)M^4^p^aeöb^e{|r^chony 

' Yersbrchte Ich die Ranke ^nrcb Bestreichen mit ^t^eodan Fliilsigkeiteo^^. . wo 

also die Masse des firemden Körpers gar nichl igi Betracht. konmaen k^np^e, 

uri« Bewegungen zu reilrzeü,-wasiaiiach ycdlkiamnj^n g^^l^ng^ ;Aucii^|:)(5ijdie8en 

Ve^suöhen, wie be^ den: '«'oiigbu, /zeigte 8iüh^4Ä& difsrR^it^bark^^ 

tJöfltrSger undi;«<&wcrer«tbewregcn sci^ skidki i^wtfiheFi^l^^er^.^tiMiJbfödQn 

u. s. w. indem E)ieMrloitat (S^'58>undBestmehdQ mit i^ii^t^chem Apuponium 

r^üüd^'WifcfegOTStr^ ÄU »bwabhe Reitze War«, ünjJ es jcleif. Anwendung von 

-16{ne9uhäiätin^ Jkr€eh\öaK£ b^i^vfif\yi^px sie^ zu jB^ew?- 

gungen zu reitzen (§. Sy), Di^se durch Erregung der Heitzbarl^pit. J^ecy^pr- 

C^biräcbteti' Bergungen der^Rlmke aeigtenim^^h 44u}ur<4};y9f>s<^.<^^^ dem 

7'4jpöilta«^ ^ÄiTtunenwiätidnrdiaGi^ 'wemn.der Reit?^ }^b^ for^^uer^d, ein-- 

i'Vdltle^ dieiRafak»j»cblw3«dßr^aäeiatiwktft CS^!j5^^ . . 

-'< *> Biese Blhib»ä(jbttasfe(es<Bun,oifyieid!ie eSM^i)ß<U|ke t|i$glidiiip;(cht^.£Üch 

*^iAltf>Mfae>$C&20 zn^wiiidcii; <ihtfi£v»bnidxenwibdcordii|d^l{^^^ 

(^^idtttfiaaisuddcfiiAhka g*geA(fihi^^ 
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^das ireiwälige Zttsaiür&e&windeo, wo ;die.BewbgY»^'Mn der Spitze' :gcgtt 
die Basi« «ü'WeUbr «chreitet;^ * : ^ )'* Hr : . ^/, .,;. . ',.:.., : i 

Bei der Schlingpflaiire faöreil^.wie sie iml/einer Slfitee inBeriänsuig 
Icomknt/ die Ef^eisfareWe^n^ auf/ und mit ifanctti^i9.^hiäfe RidhdiUg der 

!^lFk6€tn des St^ügeU. Auch in ihr entwickeM sifchxmar.eiue ReiUbarkdifi* <die 

''allenfalls, wie tnau an der jungen CuscütaaiehtirrimiZeJflgeV^rbe ihreiit$itz 
hat: ' Rieitibar irt aber nur der Theil de« ^tengeiä^.welcji^r noch.kem^JKspä- 
bewegungen gemacht hat Durch diese ReitzbarLeit wird nun der.Sfeägel 
tiäi^a?e Stütze ^wuodeti C&yS). -'.- ,{f. / !; . ^ .: ,»;. 

^. ' Die Richlnng, in welcher aich die Ranke nm die Stüf^ie .windet^ i$t 

'durchaus nicht cotistent; sie windet sich retcjilt$i>derliaks^ je niMshd^tn aie mit 
einer ihrer Seiten mit einer Stütze in Benihradg kotamt; so windeq sich z. B. 
wenn man in die Gabel einer ästigen Ranke eine Stütze stellt ^ beide Aeste 

^&^ entgegeti^edetMer Richtung un die Stütze, Jiiid lireuzep sieb #o (5« 55.63). 
'-' Die Scblmggewäehse' hingegen winden sicbiConstaut in einer. beMimqaton 

^Riclilfun^; in dcVsdben/ l4/welcher sie ihre. Kreisbewegungen m^en; min 
kann sie nicht dazn bringen , in der entgege^esetzten Richtung aich 
um eine Stiffze zii winden, wenn man sie in 'derselben Mbibd^t^ denn der 
oberhalb des Bandes befindliche Theil begingt sein^&reiiE^beiVftguiageOy nnd 

- legt sich in der itni natürlichen Richtung sin die ^iitze^n £fi. 66^. . / 

,n ^--Dle li^^e der Stütze ist bei der Ranke völHg gkiiisiigiäiilg» die hnrifsostaj- 

' atehende wird so gut umwnnden, als die senkx^ht^ eben so ^modßt aich 
die Ranke gleich gut an dieir Sttitze abwärts» und aufwärts (§. 63). 

^ ' Ganz anders verhält es sich dagegen bei .-der Schlingpflanze., diese win- 
det sii^h weder um eine senkrechte Sttitze,abwäi5tat böcb v/m eioehonzo^- 
fale iSfüfze, sondern diese mufste wenigstens eine Neigimg ^onzo^ff^n 
den Horizont haben, wenn sie umschlungen Werden sollte <^ 88). 

Die Form der Stütze bringt in dem Wiiiden der Ranke keine Vei^JtodeniBg 

liervör, indem runde, eckige und platte Stützen auf dteseibeiArt nnucblnn* 
gen wetdeh (S^- 64). • ■'•■'-. ■ r. . - , , i ; .. 1,. : 

Die ScMingpflfinzen hingegea winden sidl nnfe um r[indejSfufsreA<f.t7^> 

' vermöge ihrer ^ Reif zbarkeit allem; bei eddjgeitrStiifapeawnd'rdie Sadheuaej^ 
verwickelt, indem hier die' Rdttbiu'keitiiea Sfm^Iarael&e Kr(ns^v^i|glR^ 
und der Einfluß de^ liehtea in R^dbnmig-kommeii . ^ DicrRet^baiMt dient 

*^ lüer däiniV den Stengel mit>die £dDardeir-StätJBe;i£a^biegeny and di^^^^^ii^ 
weguilgeif r^aäPihn mit^ Her^^nSchiCaf^^ ^^^ 
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ab:(f;8ö); Cnttota allem zeigte &fih $o ]^jUbar yqd. bie^^am^ c&fi^m^^ 
Rütebarkeit alleia äiiar^hte, fite fim.eifm yiereckigo-Stütsse zu wrnami^^^ 
-liiJI>ercBinflu&,dkii lichtet. waiTiadfi^ eben a|}genihrteQ,T|^||pkt tfusgeqöin- 
■Mb, «bet dem- -Winden, der' Raiikff^ wid jSch)ii^gpfla|i2p jpjp^ .:eAT deiner 
Bniet^im^v ^dem. beidei.nch: auf /dieselbe We^^e .um,d^ S^ütxe t<r^^^^ 
mobhte^'die Fflan;te ioi; Xiobte ;fteben, oder you: iiUejr Beleuchtung aus-: 
gsaöhlotsen sein ($• 68; 94)* . ^ , u 

• ' Waren die Rmke^m^t mt .eiper Stütze., in Bemhrxin^^^^^ 
das Lieht bei vielenigar keinen J^inüv^s auf^^ieüichf^^ 
Hanke«! hingegen adg^die fi|eFk]i^rd)ge.)^scI^^i^^^ i|icE yon 

der Seite des cmfalleadto Licht^s^ W^gV»^en4^eo^\ wie 4ie Wurzeln^ (j5* jSÖ# 
Höchat wafaracheinlich gaben Beobacbfeungen dieser JBigejPBpIut.fty^ 
n dem Glauben, dafs:MOh die Ranken p^h der Stütze nchte^ ($'po). 

Die SchUngpflangrfn zeigten 9 W^: dle.^l^anken^ . iip .i^Uj^emeiuen eine 
geriage Abbingigkeit vom j^nfii^^e des lichtes ^«tatt aber f ;wo.eine i|urcli 
den £anfltiGi des lichiea vemi^sacbte. ß^W/fS^PS • 1^ ihnen vorkooimt, wi^ 
^ Rauken vom liebte aich^wegw wenden, biegen sie sieb etwas dem ein* 
Menden lich^ m. Wegön lA^r &s4^iH^pg|. läi/ffs ,^et ni^jit windendp 
T^il des-Stengeb sich toifk nach ^em Lioht^ riobtet^. weil ferner dip Schling« 
(ewliciiae^ >gkich>deniü^eh:IVaiisenrib43i Ans^ql^li^f.dealiqht^ef, etioliren 
aelnen es mur wahrscheinlich « da&.idies^ 'ge^ingp Ä(s(baDg^kieit irom Ljchtei 
ni^ wie ^bei den JEUmken, eine den Scbün^fli^izen' eigenthümUche JSigen^ 
achiJtr* sondern nur die Folge, der Kreisbewegi^gen sei (S«r83)u , 

Kmofn ]^flufs auf das Winden der Ranke« und Schlingpflanzen hatte 
aa, c>b :4ie:)Stfitze leiiie l^nde Hlanze oder fai^tt>i^ef,JL^perXi^fij)wBT^ 
ob die Stütze sehr dü^ war, oder eine ziein|ii«i^ J{p^tr||äphtliche (hur im 
Verhaltnüs zu der limge der Ranke oder des einer Windung föhigen Theils 
der Schlingpflanze nicht gar zu bedeutende) T^ckk hatte (§• 64. 89.)» ob sie 
durchsichtig, ekler undurchsichtig, qder wie gefärbt ti^^^r (§• 66. 90)» ob 
sie trocken oder feucht ($• 65. 1^1}, ob sie glatt oder rauh ($• 64. 9a), ob sie 
ein Leiter für Electridtitt war, <>der iii*^ (S^ 67. 98). l 

Bei beiden kamen etfdüch Fflanzra Vor^^ welche heben der Fähigkeit 
nch um Stützen zu winden» nodi ein besondeti^ Prgc^ hatteh, i^it dem 
aiettaidi Se^^^Vk ki^^^e^i^^if^'et jblx^^ nämlich einen driisen- 

artigen Körper, welcher sic^ aü detf Ranken von Gissus hederacea, und 
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Tackele ef ''sich 'ii^'^ti üölcHek SeeB<^,-'di4 mlt^emeal' fiMindeiirJ^cj^r.jii 
Berulinmg sX^tp ,' ' während' Bei Cissu'i hefdöra^a BeräiroBg 'eines firctmicti 
i^ör^ers^'zWär MbthWendig Sit ^ Vd!file2iDgigeif Eäüwioklüo^ tindl zi^li;nt- 
ste^aneTöIcher pMieüWgs-^r'MnittBcnitlSm^ ,abn 

nicEt zur'^'tWici^uiig' eiü^r weniger 'aüsge&il(^«n'^&Kiäse< an' drr, Spitse/lddi 
itänk^"''biese J^ör^er stfmihen -~bii GuaSäÜta %ti:^< Citttis dann ixbtieia, dofii 
die Gefasse des Stengels keinen Antheil aß seinen Bildung nehmen', ac^dccf^ 
das (janze'lQnr eine 'AttschWeirtrng des ZellgeVrebes-^det« Steilgele» nü der 
lian'lce \sif\indM ^i^'^pidertäis sich 'ik 'PäpriUett-ediebi, wddhe.j&tnk 
0ebngeä Salt aüs8chWit;ic^iJ/' Bei* ^lüttoiiea utid GafS9}^^nt»ucbehi aidk itt 
äieseiAfi^'^r^er Wxi^zelit' Qaiipir% '<lilreh' weitab ' diese Füimzca ikoe N«hr 
iriing, aus andern Gewachljeirziebeä"(j.''59: 87>:''' > ;• ••'.;" j . •• 
Aus diesi^tt That^achen efhidittv 'daiß Sie Raiiken< taid, S^jie^ewaoh«» 
iwar in 'tnaD€heb ^iNinktfen ubereibstinnnea, ditfit aben die..£l-scJieiimiigen, 
weitcne 'wir' an ihneti ^e^ächteh; in videh Rüekaichteillso rtMelAideA »ui» 
Ba^ älne'\^eretr{i^dg'dei^kbeödüfebäu9'nnpa8seiidsein>wii^ .'Difr^UtatnK 
^ Stellungen i|irer ' l^ebeü^änssferangen 'inüS8en< .nnsi(zu..deia Sehhisee. föfareiv 
h äaf^.^e ihnen eigebthfimlicheA Ek'scheinuagen nicht ra aiiei}^o(serm Aei^lH 
; : trvitat . fa^^'^^"£hte'se = dei'-: JPi^satBwtH'i ds. .aie..iieii>ibi^ Gfl>^(!hft^i- 
-'■>} sniLp^t,')}%niiid%t' scnenV-ntieh 'ditf» diose BiUniigMi 'dhed:i)«k)ä|isTaiig. m 
; tf^^.ÄllßfihrÄ*ctf >^Wegd^^^ hkutaen^ctimiietiuid^ J^ 

f ßfeWe^^ii^B blt^ie ■Fbl^e^'ttl^ls eiiier fleil-zbarkei*,! -wdloh^. sie 'lai^, ..viel«)» 
Pflanzen geAidn-habetiV^e^' der, wegbn ihrer' besoiädem Otgmnm^OaiWk 
■l gMrsereni ■ ÜriüSöge 'slöh' *(»^Bdett vSohIafte«veg|bnig«a>i.<hfiftj ntkmi'. de» 
f" SchiiD^'^^.iReeiPI'ita^Ft^öMicisr^ vdoch nicht -<iMissohliefidich> \yaiifimai6aAm 
' 6ieliüff^u#'äfi''^*^Öfi!»«Ä(l»ef»ei8n;; • /• ■ .:=, . .ii.:ib -.«ha o-.,"'j> '/!,.•:, 

fc • •-•••'• .,C . ' .-i .'■ •• -»r«!! -D- »-n C.lt f e-h I e K .' •. • „, 7 ■. • 

*->i<t du / 1-0 4,?) .' ^ afcr'f^i fr#\¥* <>» ;Rüiu3er der Fa^en^L B&iAer ypi| Fas^sim. 






r 



'.v^^^uh-^r'!^ .-fj.^ -^|^V/ U.-IIAÄ aid»IUtee[:.:Pte»ei^^ ,,jj/,| :.•• 

11' .f> ;,p »,' »}. if iZ f 8-, ▼. y. incerlu 1. inqertae. . . 



-nOt -' ' . :f > 



-ll'S*- t 4r V*. vt* winden, sich 1* \vindcn .sie ^ich« 
•'"' t^^on...d Vi^^^i^.^«Sl!^»^I-i^ i^^l^ir;. ...cpöif tx.^Cu 
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Der Druck der vorliegenden Abhandlung ^ nhJ der Stich def Tafeln' 
waren bereits seit mehreren Tagen vollkommen beendet, als ich die Ab- 
handlung meines Mitbewerbers, Herrn Dr; PalmSy welcher sie als Inau- 
guraldissertation benützte '), erhielt Da über manche der wichtigsten Punkte 
von den meinigen sehr verschiedne Ansichten darin geäussert werden, s& 
hielt ich es fiir nöthigt diese einer nähern Prüfiing zu unterwerfen. 

Zuerst einige Bemerkungen über die . anatomischen Untersuchungen* 

Es wird pag. 85^)*apgegeben,. dafs sich in den Schlinggewächsen, in' 

den rnternodien, welche sich noch nicht bewegt, und die ihr Lange wachs- 

thum noch nicht vollendet hätten, nur langgestreckte Zellen, aber keine 

Spiralgefasse finden. Die ersten einfachen Spiralgefasse heifst es p: 86. 87 

scheinen nie in den Theilen vorzukommen , die ihr Wachsthum in die Lange 

erst beginnen, scmdern erst mit dem, dafs sich^ das Internodium dem Ende 

des Längewachsthumes nähert; speciell ist dasselbe angegeben vom Hopfen, 

von ConvDlvuIus und Pfaaseolus (p. 84). Dafs dieses Verhältnis bei 

Cuscüta vorkomme, habe ich S- 7^ gezeigt, dafs aber in den übrigen' 

Schlingpflanzen, und* mtmentlich im Hopfen (S* 76) und bei Convolvulus 

sich wir^ch in den jüngsten Trieben* schon vollkommen' ausgebildete 

Spiralgefasse befinden,« davon hatten^ mich wiederholte Untersuchungen 

schon fängst überzeugt, ich* habe aber wieder aufs neue, wegen dieser' 

Aeusserungen^ des Herrn Palm diese* Untersuchungen' vorgenommen, imd 

wieder mit leichter Mühe vollkommene Spiralgefasse gefunden. Aus diesem 

vorgeblichen Mangel an Spindgefassetf ist nun^ der Satz hergeldtet, dafs 

Bewegung und Wachsthum in die Länge* ohne Spiralgefasse statt finde ; 

dafs dadurch die Verinuthii&g hinwegfalle ^ dafs die Spiralgefasse di« Ursache* 



l> Ueber das' y^judeo' der Pflanzen;* Eihe^bofänisoh-pliysiolbgisclie^ Abhandlung . 
welche von der medtcinischen ^acultät zo Tübingen vax Jahr 18^6 als Prelsschrüt 
gekrönt wurde. Als Inauguraldlssertatton- zur Erlangung der Döctbrwürde in 
der Medlcin und Chirurgie unter' dem Präsidium von F. C. v. Gmelin de^ 
öffentlichen Prüfung voi^clegt von- Ladioig^ Heinrich Palw^- Mit 3 Steindruck- 
tafeln.. Tübingen. \^1. 

2) Aus d(sr Schrift des^ R^tn Palm werde ich imm^ die Seitenzahl, aus der 
mexnig^n die Zahl des^ PatagiQpben' cttiren; 

J9 
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^e& Winden^ Selen ^ da sie in sich windenden Pflanzen, wie Cuscutä und 
Chaxitransia fehlen, und in den Intemodien fehlen, so lange sich diese bewegen. 

Dieser Satz, dafs die Bewegungen nicht durch die Spiralgefösse ver- 
mittelt werden, ist, wie ich an mehreren Stellen dieser Schrift zu zeigen 
bemüht war, vollkommen gegründet, aus solchen Untersuchungen aber 
kann er nicht hergeleitet werden, denn von allen angeführten Beobachtungen 
ist nur das richtig, dafs Cuscuta, und diese nur in ihrer allerfrühesten 
Jugend, ohne Spiralgefasse sich wmde, vergl. §. 78. 

Auch die anatomischen Untersuchungen der erwachsenen . Schling* 
pflanzen sind nicht mit gehöriger Sorgfalt angestellt, so sind z. B. bei 
Menispermum eanadense (Tab. IIL fig 38. p. 85) die auf der ersten Figur 
meiner yten Tafel mit d bezeichneten Holzbündel für Spiralgefasse gehalten, 
bei Cuscuta (p* 83) die Gefasse nicht gefunden, beim Hopfen (Tiab. !• 
.fig» 18 — 20) der Bast übersehen (vergh meine Tab. IX. fig. 1—2 g), bei 
Lonicera Caprifolium (Tab. IIL fig« 44) die so ausgebildeten Baströbren 
(vergL meine Tab. XL fig. 5. 6. b) nicht bemerkt. 

Einen zweiten in der angeführten Schrift (p.95;) behaupteten anatomischen 
Safz mufs ich für nicht minder unrichtig erklären, nämlich den, dafs sich 
bei den Windepflanzen die Annäherung zu der Spiralform zeige^ ehe man 
noch deutlich die Form der Theile ini Innern wahrnehme. Unter der 
Annäherung zur Spiralform kann wohl nur die schiefe Drehung der Fasern 
verstanden sein, diese aber tritt, (§• 76) bei der freiaufwachsenden Schling- 
pflanze constant ejrst dann ein, wenn der Zwischenknoten , welcher diese 
Dxehung annimmt, :sich schon sehr «tark entwickelt hat, so dafs man den 
Bau leicht auf'das Vollständigste untersuchen kann. 

Der Umstand, dafs diese Drehung nicht mit der ersten Entwicklung 
des Internodiums eintritt, ist von Wichtigkeit, denn er erleichtert die Er- 
forschung der eigenthümlichen Bewegungen des Stammes bedeutend. 

Was diese Bewegungeh betriflt, so nimmt Herr Palm zwei verschiedene 
Arten davon an, i) eine Bewegung, (durch ' welche der obere Theil des 
Stengels im Kreise umhergefiihrt und, wenn er mit einer Stütze in Be- 
rührung kommt, um dieselbe gewunden wird (JBewegiing um die Stütze) 
z) eine Drehung der PÄanze um sich selbst (p. 16— 1 8). Hier findet also 
ein bedeutender Unterschied zwischen unsern Meinungen statt, indem ich 
die Kreisbewegungen des Stengels als dnrcbans verschieden von dem Win- 
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den um die Stütze ansehe, und jene nur für eine Folge der Drehung des 
Stengels um seine Achse hatte. 

Was nun den Beweis der Identität zwischen den JCreisbeweguqgen 
des freien Stengels und den Windungsbewegungen des Steqgels um eine 
Stütze Jbetriflft, so findet ihn Herr Palm in der gleichen Richtung derselben 
(p. 96). Der Unterschied von dieser Bewegung und der Bewegung des 
Stengels um sich selbst soll (p. ^) darin bestehen, dafs die Bewegung 
um sich selbst fortdauert mit dem Wachsthum in die Breite» wenn die 
Bewegung um die Stütze mit vollendetem Läögewacbsthume längst aut 
gehört hat. Ferner heifst es (p. 9fr), unterscheiden sie sich dadurch, dafs 
letztere Bewegung sich bis jetzt als eine constante unveränderliche gezeigt 
hat, erstere aber als eine veränderliche, indem sie nur so lange parallel 
mit der ersten geht, als diese erfolgt, mit ihrem Aufhören aber in der 
Richtung sich veränderte ' 

Herr Palm nimmt also nach diesem keine nothwendige Verbindung 
?wischen Kreisbewegung und Drehung des Stengels um seine Achse an. 
Betrachtet man aber eine Schlingpflanze, welche, hervorstehende Kanten' 
hat, oder an welcher man, ehe sie sich bewegte, einen Längestrich mit 
Dinte machte, so jiebt man, wie , am untern Ende desjenigen Zwischen« 
knotens, in welchem die Bewegung beginnt, die vorher geraden Fasern 
oder dei* Dintenstreifen eine schiefe J^ichtung annehmen, und eiae Spirale 
um deu'^ Stengel beschreiben , zu gleicher Zeit senkt sich der obere Theil 
des Stengels abwärts, und beschreibt um den Punkt, wo die Fasern sich 
schief drehen 5 als Mittelpunkt, einen Kreis. Nimmt man nun mit Herrn 
Palm an, da& dieser obere Theil dea Stengels durch eine eigene Knifl im 
Kreise umhergefiihrt wird, so muß man nothweujdig zugleich auch annehmen 
dafs die Fasern des Stengels sich selbstthälig drehen- Denn würde nur die 
erste dieser 2 Kräfte wirken i so miifste durch die Kreisbewegungen des obern 
Theiles des Stengels nothwendig der untere Theil um seine Achse gedreht 
w^den, iÄ welchem Fall« die Elasticität des, Stengels bald der den obern 
Theil im Kreise mnheißihreAdea Kraft das Glßichgewiqht. halten mii&te 
oder wäre die letztere sj*hr. %\mk^ so müßte der §tfjigel reißen. Da 
nun keiner von diesen Fällen dntrilt, so muß man noth wendiger Weise' ^ 
annehmen, daß die schiefe Drehung der Fasern selbsts^tändig, mit organi- » 
scher Veränderong im Stengel Verbunden, und nicht mechanische Folge 
der Drehung d^^ obern Theiles sei. Ninuut man aber eine solch^e selbst« 

^9" 
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ttliääge Dredbting an^ so erklären sich au$ ihr die Kreisbewegungea des 
obem Theiles, (welcher nur mechaoisch dermitgetheilten Drehung zu folgen 
braucht, um diese Bewegung gerade so, wie wir sie in der Natur antreflen, 
zu vollziehen), auf ^e so befriedigende Art, dafs ich nicht einsehe, wie 
in9n gauz unndthiger Weise, zum Ueberflufs, jioch eiae 2te Kraft, fiir 
deren Existenz auch nicht der xnindeste Umstand spricht, annehmen will 
imd Jiann; und so mufsman, wenn man .diese Bewegungen 9 wie sie in 
der Natur vorkommen, unbefangen betrachtet» nothwendiger Weise auf die 
§• 76 auseinandergesetzte Ansicht kommen* ' 

jBerr Palm nimmt aber auch an, dafs die Kraft, welche den Stengel 
im Kreise herumführe, aubh denselben um die Stfitze winde. Um nicht 
zu weitläufig zu werden,* verweise ich in dieser Hinsicht auf §• 76, nnd 
auf meine Versuche mit den eckigen Stützen ($• '80), und will als Beweis, 
dafs das Winden durch Reitzbarkeit zu Stande komme, nur noch ein 
Factum anfuhren, was idi nicht selten beobachtete. W^an nämlich dem 
Funkte delB Stengels, welcher sich um\seine Adise dreht, die Stelle, mit 
welcher eine Schlingpflanze auf eine Stütze gestossen ist, nicht ganz nahe 
liegt, so windet sich die Schlihgpfli^nze nicht nur von dem Berührungs- 
punkte aufwärts 9 sondern es legt sich, wenn der untere Theil des Stengels 
lang und sehr biegsam ist, so däfs er sich leicht gegea die Stütze hinziehen 
lafst, auch noch eine kurze Strecke des jmtethalb des Berührungspunctes 
liegenden Stengels, mittelst einer von oben nach unten fortschreitenden 
Biegung an die Stütze an. In diesem Falle kann man es gar nicht ver- 
kennen, dafs das Winden Folge einer Reitzbarkeit des Stengels und nicht 
Folge ein^r in einer bestimmten Richtung fortschreitenden Kreisbewegung 
desselben ist, denn in diesem Falle bewegt sich ja der Steiigel, um sieh 
an die Stütze anzulegen , in einer seinen Kreisbewegungen entgegengesetzten 
Richtung. 

. Der Umstaxid, den Herr Palm ala Hauptbeweis der Identität der 
Kreisbewegungen und der Windui/gsbewegungi ansieht, nämlich die con- 
stante gleiche Richtung derselben ist in $• 66, vollständig erläutert. ' 

So wäre also bewiesen, dafs die Ansicht > die Kreisbewegungen und 
das Winden seien Folge derselben Bewegung» falsch ist, und gezeigt, dafs 
ea die einfachste, vollkommen befriedigende, mit der Natur übereinstimmende 
Erklärung ist, die Bewegung um die Achse als Ursache der Kreisbewegungen 
anzusehen. 
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Vielfache BeobacfatUDgen haben mich iib^r^eugt) d3i die Drehung der 
Faser aufhört, sobald die Schlingpflanze eine junde Stütze umschlungen 
hat» bei welcher Form das Winden am yoUkommensten vor sich geht (§• 78> 
Es befremdete mich daher .ungemein., p- 35 den Satz zu finden: .,, Allen 
Schlingpflanzen ist aber gemein, dafs in dem Verhältnifs, als die Pflanze um 
die Stütze sich windet, sie sich auch ,um sich selbst windet/^ Diese 
Aeusserung mag wohl darin ^hren Grund haben, dafs Herr Palm gar 
nicht die Fonn ;8einer Stützen beachtete; «denn hätte er dieses gefchan, so 
hätte er auf .die grofsen Verschiedenheiten ^ welche 4ie Schlingpflanzen jzeigen» 
je nachdem sie sich um verschieden gestaltete Stützen winden, au|cnerJiLsam 
werden müssen, und hätte es gewifs fiir .der Mühe werth ;gefunden , der- 
selben zu erwähnen« Bei nicht runden Stützen kommt allerdings Drehung 
vor, aber nur bxx den Theilen der Schlingpflanze, welche nicht an der Stütze 
anliegen, und genau genommen ach auch nicht winden, vergl. §.80. 81. 

Den Umstand, dafs an einzelnen Internodien die Fasern in der falschen 
Richtung gewunden sind, welchen Herr Palm für so wichtig hält, dafs 
er ihn als Beweis ansieht, dafs die Drehung um die Achse eine verschiedene 
Bewegung sei, von den Kreisbewegungen, beobachtete ich ebenfalls, aber 
nur als eine sehr seltene Ausnahme von.. der Regel. Ich möcjbte ihm keine 
so grofse Wichtigkeit zuschreiben, und glaube eher, wenn es mir erlaubt 
ist, eine Vermuthung «u wagen, dafs es ein ähnliches Verhaltnifs. ist, wie 
bei manchen Conchilien, welche die entgegengesetzte' Windung , von der 
ihrer Species zukommenden , haben. Wichtig für die Richtung der Win- 
dung kann dieser Umstand nie werden» da immer nur einzelne Zwischen« 
knoten falsch gewunden vorkommen, und da es überhaupt selten ist. 

Cusctita soll sich (p- 48) dadurch von den übrigen Schlingpflanzen 
unterscheiden, dafs' sie eine Anziehungskraft gegen andere Pflanzen habe, 
dafs sie sich nicht um Moose, und nicht um tödte Körper winde (p.^^ 49). 
Auch hiemit stimmen meine Beobachtungen nicht im mindesten über- 
ein, denn Cuscuta zeigte mir ($. 77) keine Anziehungskraft, ich. fand ein 
Exemplar auf einer Jungermannie festsitzend, und andere Exemplare wan- 
den sich mir wiederbplt um trockenes Tannenholz^ um Glasstäbe, um eine 
silberne Röhre (§• 87), und widerlegen den ßchlufs,..den Herr Palm m^ 
seinem Versuche mit dem mit kohlensaurem Wasser gefüllten Hanfstengel 
zieht, dafs nämlich die lebende Pfhnze dorch ihre Ausdünstung.^^ne Anzier 
himg auf Cuscuta ausübe. . ■. 
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Der Emflufs, den daft licht auf die ScUIngpflanzeo amubt, wird meiner 
JMfeinung nach von Herrn Palm zu hoch angeschlagen (p« 71. 72). Dafs 
einige, aber nnr eine geringe Richtung nadi dem Lichte statt finde, be- 
weisen meine Versuche ($. 83), ihnen parallel gehen die p. 68—70 erzählten. 
Wenn nun aber angegeben ist, dafs bei ganzlichem Lichtmangel die Schling- ' 
pflanzen sich gar nicht gewunden hätten, so kann ich diesen Mangel an 
Windung nicht der Abwesenheit des Lichtes zuschreiben, denn mir hatten' 
meine Versuche das Gegentheil gezeigt Herr Palm sagt aber selbst (p. 7a). 
dafs noch' einige Tage nach Entziehuug des Lichtes die Bewegungen forl^* 
gedauert hätten und dafs sie erst dann aufgehört hätten, als durch 
langen Lichtmangel der Chemismas der PAanzen so nothgelitten habe, 
dafs ihr Wachsthum ins Stocken gerathen sei* Dafs bei einer bis zum 
Aufhören des Wachsthums erkrankten Pflanze, die mit der Entwicklung 
des Stengels so enge verbundene -schiefe Drehung der Fasern, und damif 
die Kreisbewegungen und das Winden aufgehört haben, läfst sich leicht 
begreifen, wie kann man aber daraus schliefsen, dafs das Licht ein 
zum Winden uothwendiger Factor sei? Wäre das Winden vom Lichte ab- 
hängig, so müfste wohl schon in kürzerer Zeit der Eindruck des Lichtes, dem 
die Pflanze ausgesetzt war, verschwinden, ehe die Pflanze zu Grunde 
geht. Noch strengen wird es dadurch bewiesen, dafs sich mir bei Ipomaea 
und Phaseolus der windende Theil des Stengels bei Ausschlufs alles Lichtes 
entwickelt, und um Stützen gewunden hat (§. 84^. 

Wie bei den Schlingpflanzen Herr Palm, die spontanen Bewegungen 
von den Windungsbew^ungen nicht unterschied, so auch bei den 
Ranken. £r beobachtete zwar das Einrollen nach riickvi^ärts bei den Ranken 
des Kürbifses (p. 53)« und der Leguminosen Cp* Sg), hielt «ber diese Be- 
wegung auch hier für identisch mit der Bewegung um die Stütze. Die 
Verschiedenheiten dieser 2 Bewegungen, und. den Grund des Umschlingens 
der Stütze, nämlich die Reitzbarkeit der Ranke, glaube ich so nachgewiesen 
zu haben, dafs ^darüber kein Zweifel statt finden kann. 

Es wird p. 58 angegeben > die Girren i welche an der Spitife des ge- 
fiederten Blattstieles^ stehen, bewegen sich gleich den Windepflanzeu, 
besonders bei unmittelbarem Einflufs des Lichtes, und wahrend dieser Be- 
wegungen umfassen sie jeden Gegenstand o. s. w* Auch hierüber halte ich 
jedes weitere Wort fiir überflüfetg, da ich (vergL J. 94) nftchgewiieseu 
habe 9 dafs die Bewegungen der Ranke und des windenden Stammes bei-, 
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fiahe ia jeder Rilcksicbt verschieden sind; nor damlser mufs icb. mich wun«* 
dem, wie IBlCtt Palm^ der doch die Rückwärtsbewegung der Rankei welche 
ihn auf die Verschiedenheiten hätte hinleiten sollen, selbst beobachtet hat, 
den Unterschied in diesen Bewegungen nicht sogleich eingesehen hat 

Mit meinen Beobachtungen stimmt es ferner durchaus nicht überein, 
wenn^ Cp. 6^) behauptet wird, dafs eine Ranke nach. Vollendung ihres 
Längewachsthumes , wenn si^eben anfing» sich selbstständig aufzurollen, 
nicht mehr dadurch, dafs man einen fremden Körper mit einer ihrer Seiten 
ia Berührung bringt, zur Windung nach rechts oder links bewogen werden 
köüne, sondern dafs sie die einmal angenommene Richtung befolge; denn 
meine Versuche zeigten mir constant, dafs die Ranke am reitzbarsten sei, 
wenn sie eben sich zusammenzu winden beginnt Hat vielleicht Herr Palm 
die Stütze mit dem Rücken der Ranke und nicht mit der Seitenfläche in 
Berührung gebracht? Fast sollte ich dieses meinen, sonst wäre wohl der 
Erfolg ein ganz anderer gewesen, um so mehr mufs ich dieses glauben, 
da HevT Palm nicht beobachtet zu haben scheint » dafs bei der zusammen-" 
gewundenen Ranke die Rückenfläche derselben die äussere *Fläche der 
Spirale bildet, wenigstens geschieht dieses wichtigen Urastandes nirgends 
Erwähnung. 

Fafst man alle bis jetzt vorliegenden Erfiihrungen über das Winden 
der Ranken und Schlingpflanzen zusammen, so kann man nicht umhin, den 
Ausspruch (p* 9^) • «Das Winden erfolgt unter denselben Einflüssen , denen 
alle übrigen Pflanzen unterworfen sind, es bedarf keiner besondern Reitze, 
um sich zu zeigen*S für unrichtig zu erklären, indem dieses nur auf die 
spontanen Bewegungen, keineswegs aber auf das Winden um eine Stütze 
pafst 

Aus den Versuchen, welche ich über die Irritabilität der Ranken, 
und über das Winden der Schlingpflanzen, besonders um eckige Stützen 
anstellte, erhellt, dais der Satz (p. g3) des Herrn Palmx ,,dafs die Bewe- 
gungen der Pflanzen auf einem ganz andern Principe beruhen, als die Irri- 
, tabilitätsbewegungen der Thiere" nicht in der Natur gegründet sei Ich 
habe selbst auf den grolsen Unterschied aufmerksam gemacht, der zwischen 
den Bewegungen der Pflanzen und Thiere in Hinsicht auf die bewegenden 
Organe statt findet (§. 44 — 46), und in dieser Hinsicht (welche aber 
Herr Palm nicht meinte) wäre obiger Ausspruch richtig. Aber eine Be- 
wegung, welche aiif Berührung, und auf Einwirkung verschiedener reitzender 
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flussigkeiien eintritt» "und oiit Entferming dieser Reitxe aisfliört und rücK- 

gängig wird, darf man doch wohl mit vollem* Rechte in Parallele mit den 

thierischen IrritabilitätBäosserungen setzen, wenn sie auch nicht anf den 

Reitz von Electricität eintritt, und wenn sie auch bei Fortdauer der Heitzes 

beständig fortdauert; es wurden auch von jeher ähnliche Erscheinungen 

an den Pflanzen einer Reitzbarkeit derselben zugeschrieben. 

Noch ein Paar Worte über die Stellung von Ophioglossum japonicum, 

welches Herr Palm (p. 29. 43.) zu den Schlingpflanzen , ich($. 26* Tab: III« 

Fig. '3 ' 5. S» 32*) zu den Ranken stellte. . Es könnte dieses vieHeicht den 

Verdacht erregen, dafs wir ganz verschiedene Pflanzen mit demselbet\ Nj^men 

bezeichnen; ea ist aber an der Identität der von uns'lEiBgefuhrten Pflanzen 

nicht zu zweifeln,, da wir beide dieselben im Täl)inger botanischen Garten 

beobachteten. Der Unterschied in unsem Angaben rührt daher, dafs Herr 

Palm glaubte> der Stengel dieser Pflanze winde sich constant nach- rechts ; 

das windende* Organ ist jedioch gar nicht der Stengel, sondiem der Blattstiel 

der Pflanze, und dieser windet sjich nicht nach Art der Schlingpflanzen, 

sondern na^h Art der Ranken, nämlich sowohl links,, als rechts, die obere 

Seite nach aussen» ^ ' 

I 



Nachtrag zu den Druckfeblerin 
p. 141 Lin. 18 ▼• o. Stengek I. Zellgewebes. 
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